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本导则的主要技术内容是：1.总则；2.术语和符号；3.建设目标与指标；4.规划；5.设计。
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[bookmark: _Toc9696]1  总    则
1. 0. 1  为全面贯彻落实国家关于海绵城市建设的相关要求，系统化全域推进海绵城市建设，提高三明市海绵城市建设的科学性，实现三明市海绵城市建设目标，指导海绵城市建设相关规划编制、工程设计等工作，制定本导则。
1. 0. 2  本导则适用于三明市国土空间总体规划层面、详细规划层面的海绵城市相关专项的编制和管理，以及三明市新建、改建、扩建项目中海绵城市建设工程的设计，各县（市、区）行业主管部门可参照本《导则》执行。
1. 0. 3  海绵城市建设包括“渗、滞、蓄、净、用、排”等多种技术措施，涵盖源头减排、过程控制和系统治理。本导则的内容以源头减排相关技术为主，过程控制和系统治理相关技术应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB 50014、《城镇内涝防治技术规范》GB 51222、《城镇雨水调蓄工程技术规范》GB 51174、《城乡排水工程项目规范》GB 55027以及有关的行业、福建省和三明市相关标准的规定。
1. 0. 4  海绵城市建设应通过综合措施保护和利用城市自然山体、河湖湿地、耕地、林地、草地等生态空间，发挥建筑、道路、绿地、水系等对雨水的吸纳和缓释作用，提升城市蓄水、渗水和涵养水的能力，实现水的自然积存、自然渗透、自然净化，促进形成生态、安全、可持续的城市水循环系统。
1. 0. 5  海绵城市建设应坚持规划引领、生态优先、安全为重、因地制宜和统筹建设的原则。规划、建筑、景观、道路、排水、水利、环境、生态等专业应相互配合、相互协调，符合国家和福建省海绵城市建设的相关规定，并应满足规划确定的海绵城市建设标准的要求。
1. 0. 6  海绵城市建设应保障公众安全，并进行风险防范；不得对建筑、绿地、道路等安全造成影响，并根据需要设置警示标志。
1. 0. 7  海绵城市建设应与项目主体工程同时设计，同时施工，同时验收。
1. 0. 8  海绵城市的规划、设计、施工和验收、运行维护及监测等，除应符合本导则的规定外，尚应符合国家、行业、福建省和三明市现行有关标准的规定。
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2  术语和符号
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2. 1. 1  海绵城市  sponge city
海绵城市是指通过加强城市规划、建设的管控，从“源头减 排、过程控制、系统治理”着手，综合采用“渗、滞、蓄、净、用、排”等技术措施，统筹协调水量与水质、生态与安全、分布与集 中、绿色与灰色、景观与功能、岸上与岸下、地上与地下等关系， 有效控制城市降雨径流，最大限度地减少城市开发建设行为对原 有自然水文特征和水生态环境造成的影响，使城市能够像“海绵” 一样，在适应环境变化、抵御自然灾害等方面具有良好的“弹性”， 实现自然积存、自然渗透、自然净化的城市发展方式，有利于达 到修复城市水生态、涵养城市水资源、改善城市水环境、保障城 市水安全、复兴城市水文化的多重目标。
2. 1. 2  源头减排  source control
雨水降落下垫面形成径流，在排入市政排水管渠系统之前，通过渗透、净化和滞蓄等措施，控制雨水径流产生、减少雨水径流污染、收集利用雨水和削减峰值流量。
2. 1. 3  年径流总量控制率  volume capture ratio of annual rainfall
通过自然和人工强化的渗透、集蓄、利用等方式，控制城市建设下垫面的降雨径流量，得到控制的年均雨水量与年均降雨总量的比值。
2. 1. 4  年径流污染控制率  volume capture ratio of annual urban diffuse pollution
在年均降雨条件下，规划或设计范围内累计全年削减的径流污染物总量占全年雨水径流污染物总量的百分比。
2. 1. 5  内涝  urban flooding，local flooding
强降雨或连续性降雨超过城镇排水能力，导致城镇地面产生积水灾害的现象。
2. 1. 6  低影响开发  low impact development
强调城镇开发应减少对环境的影响，其核心是基于源头控制和降低冲击负荷的理念，构建与自然相适应的排水系统，合理利用空间和采取相应措施削减暴雨径流产生的峰值和总量，延缓峰值流量出现时间，减少城镇面源污染。
2. 1. 7  设计降雨量  design rainfall depth
为实现一定的年径流总量控制目标（年径流总量控制率），用于确定低影响开发设施设计规模的降雨量控制值，一般通过当地多年日降雨资料统计数据获取，通常用日降雨量（mm）表示。
2. 1. 8  雨水管渠设计重现期  recurrence interval for storm sewer design
用于进行雨水管渠设计的暴雨重现期。
2. 1. 9  内涝防治设计重现期  recurrence interval for urban flood- ing design
用于进行城镇内涝防治系统设计的暴雨重现期，使地面、道路等区域的积水深度和退水时间不超过一定的标准。
2. 1. 10  生态基流  ecological basic flow
生态基流是指维持河流生态系统运转的基本流量。
2. 1. 11  排水分区  catchment
以地形地貌或排水管渠界定的地面径流雨水的集水或汇水范围。
2. 1. 12  流量径流系数  discharge runoff coefficient
形成高峰流量的历时内产生的径流量与降雨量之比。
2. 1. 13  雨量径流系数  pluviometric runoff coefficient
设定时间内降雨产生的径流总量与总雨量之比。
2. 1. 14  透水铺装  pervious pavement
由透水面层、基层、底基层等构成的地面铺装结构，能储存、渗透自身承接的降雨。
2. 1. 15  雨水调蓄  stormwater detention，retention or storage
雨水储存和调节的统称。
2. 1. 16  下垫面  underlying surface
降雨受水面的总称。包括屋面、地面、水面等。
2. 1. 17  绿色屋面  green roof
又称种植屋面或屋顶绿化，指在高出地面以上，与自然土层不相连接的各类建筑物、构筑物的顶部和天台、露台上由表层植物、覆土层和疏水设施构建的具有一定景观效应的绿化屋面。
2. 1. 18  植草沟  grass swale
用来收集、输送和净化雨水的表面覆盖植被的明渠，可用于衔接其他海绵城市建设单项设施、城市雨水管渠和超标雨水径流排放系统。主要类型有转输型植草沟、渗透型植草沟。
2. 1. 19  下沉式绿地  depressed green 
低于周边地面标高，可积蓄、下渗自身和周边雨水径流的绿地。
2. 1. 20  生态树池  ecological tree pool
生态树池是树木生长的地下空间，多采用适合树木生长的专用配方土，底部可设置排水盲管，消纳其周边铺装地面产生的部分径流雨水，是生物滞留设施的一种。
2. 1. 21  断接  disconnection
通过切断硬化面或建筑雨落管的径流路径，将径流合理连接到绿地等透水区域，通过渗透、调蓄及净化等方式控制径流雨水的方法。
2. 1. 22  生物滞留设施  bioretention system
通过植物、土壤和微生物系统滞蓄、渗滤、净化径流雨水的设施。 
2. 1. 23  植被缓冲带  vegetation buffer zone
指坡度较缓的植被区，经植被拦截和土壤下渗作用减缓地表径流流速，并去除径流中的污染物。
2. 1. 24  生态驳岸  ecological revetment
生态驳岸是指恢复后的自然河岸或具有自然河岸“可渗透性”的人工驳岸，除具有护堤和防洪的基本功能外，对于改善滨水区景观、恢复生态平衡、调节水源、增强水体自净能力等均有较好的作用。
2. 1. 25  雨水湿地  stormwater wetlands
雨水湿地是将雨水进行沉淀、过滤、净化、调蓄的湿地系统，同时兼具生态景观功能，通过物理、植物及微生物共同作用达到净化雨水的目标。
2. 1. 26  透水砖路面  pavement of water permeable brick
具有一定厚度、空隙率及分层结构的以透水砖为面层的路面。主要包括：透水砖面层、找平层、基层和垫层。
2. 1. 27  湿塘  wet pond
以雨水作为主要补水水源的具有雨水调蓄和净化功能的景观水体。
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2. 2. 1  流量、水量
Q——雨水系统设计流量；
Qdr——截流井以前的旱流污水量；
q——设计暴雨强度；
qc——渗透设施设计产流历时对应的暴雨强度；
V——调蓄容积；
V总——各汇水分区通过渗、蓄、用等海绵设施消纳的调蓄容积；
V渗——通过渗透设施消纳的雨水容积；
V蓄——通过滞蓄设施消纳的雨水容积；
V排——设计降雨过程中经过沉淀过滤等措施处理后排放的容积；
W——设计控制径流总量；
W1——渗透设施承担的雨水入渗量；
W2——收集利用设施承担的雨水利用量；
Wfd——处理站机房自用水量等；
Wi——初期弃流量；
Wjd——平均日补水量；
Ws——渗透量；
Wsd——水体渗透量；
Wzd——日均蒸发量。
2. 2. 2  几何特征
As——有效渗透面积；
D——单位面积调蓄深度；
F——汇水面积；
F1——硬化汇水面积；
Fi——汇水面上各类下垫面面积；
Fy——渗透设施受纳的汇水面积；
F0——渗透设施的直接受水面积；
Fm——各类单个海绵设施汇水面积之和；
Fn——单个海绵设施汇水面积；
hy——设计降雨量厚度；
δ——初期径流厚度。
2. 2. 3  计算系数
J——水力坡度；
K——土壤渗透系数；
n0——系统原截流倍数；
n1——调蓄设施建成运行后的截流倍数；
α——综合安全系数；
Β——安全系数；
Ψ——综合径流系数；
Ψ0——控制径流峰值所对应的径流系数；
Ψc——雨量综合径流系数；
Ψm——流量综合径流系数；
Ψi——雨量综合径流系数或流量综合径流系数。
2. 2. 4  时间
P——设计重现期；
t——降雨历时；
tc——渗透设施设计产流历时；
ti——调蓄设施进水时间；
ts——渗透时间。
2. 2. 5  其他
C——年径流污染总去除率；
Ci——各类单个海绵设施对固体悬浮物（SS）去除率；
η——年径流总量控制率。
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3  现场调查及建设条件分析
3. 0. 1  现场调查工作主要收集的资料包括地形地质、水文情况、降雨情况、场地竖向、排水工程等。改建、扩建项目除收集以上资料外，还应收集现状建筑平面图、现状污染源、现状内涝及其分布情况等影响海绵城市系统构建的相关信息。
[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc20654]3. 1  地形地质
3. 1. 1  项目所属地块及周边场地的现状及规划高程，标示低洼地位置及其汇水范围。分析项目所属地块的主要坡向、坡度、自然汇水路径，为后续径流组织设计方案提供设计依据。
3. 1. 2  明确项目地块地质情况，建设项目区域是否属于地质灾害易发区，如泥石流分布区、滑坡/塌陷分布区等。
[bookmark: _bookmark5]3. 1. 3  明确项目地块土壤渗透性（孔隙率、渗透系数），是否符合所设置低影响开发设施的渗透要求，为后续低影响开发设施土壤是否需要换填土提供设计依据。
[bookmark: _Toc7581]3. 2  水    文
3. 2. 1  收集地块所在流域相关水系的水文资料，包括汇流范围、水系分布、水位、流量、内涝次数、积水范围、积水深度和时间、积水原因。分析地块及周边水体的水质情况，以及初期雨水污染状况，特别是黑臭水体。黑臭水体调查应包括水体名称、起始边界、类型、面积、长度、所在区域、黑臭级别、水质现状、底部淤泥以及沿线排污口调查（排污口位置、尺寸、水量、水质情况） 等情况。
3. 2. 1  明确项目地块地下水位及水质等情况，明确地下水埋深， 以确定渗透设施结构型式。
[bookmark: _bookmark6][bookmark: _Toc25375]3. 3  降    雨
3. 3. 1  收集项目所属区域的降雨数据，需进行模型评估的项目应收集至少近10年的步长为1min或5min或1h的连续降雨监测数据，若收集困难，也可引用三明市近30年的日降雨量数据。
3. 3. 2  收集项目所属区域最新修编的暴雨强度公式和设计雨型，短历时30min、60min、90min、120min、150min和180min历时的设计雨型建议采用芝加哥法计算，1440min 历时的设计雨型建议采用同频率分析法计算。
[bookmark: _bookmark7][bookmark: _Toc18525]3. 4  场地竖向与下垫面
3. 4. 1  针对改造类项目，分析现道路、绿地和水体的布局，地下空间开发利用情况、地下构筑物范围和构筑物顶板覆土厚度，以及其他对低影响开发设施的限制因素。
3. 4. 2  针对新建类项目，应协同给排水专业、建筑专业、景观专业、道路交通专业进行场地竖向设计，为低影响开发设施预留充足的覆土厚度，保证雨水顺利排放。并对项目中建筑屋面、绿地、道路与铺装等各类下垫面的分布情况进行综合分析，选取适宜的 低影响开发设施。
[bookmark: _bookmark8][bookmark: _Toc1865]3. 5  排水系统
3. 5. 1  确定项目所属流域和排水分区。收集项目周边和受纳水体的雨污水管道资料，分析地表径流是否会受有毒有害污染物污染。掌握项目雨水利用情况，分析雨水利用的必要性和可行性。
3. 5. 2  项目内应收集场地雨污水管道布置及其他管线布置资料，分析管网排水能力及雨水径流组织情况，分析项目雨水外排形式为自排还是强排，明确项目雨污水外排去向，并确认下游雨污水管渠是否存在高水位运行等情况。有条件的情况建议分析地下雨污水管网的健康度情况。



[bookmark: _Toc3777]4  建设目标与指标
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4. 1. 1  海绵城市建设应坚持问题导向和目标导向相结合，通过科学评估合理确定近远期建设的目标和指标。
4. 1. 2  海绵城市建设应聚焦城市雨水引起的城市内涝、雨水径流污染等相关问题。海绵城市规划和建设的控制目标包括年径流总量控制目标、年径流污染控制目标、雨水资源化利用目标和排水防涝标准等。
4. 1. 3  海绵城市建设应统筹发挥自然生态功能和人工干预功能，以区域水生态环境改善、水污染防治和地区排水防涝系统构建为主要目标，结合源头减排、过程控制和系统治理，形成完善的雨水综合管理体系。
4. 1. 4  源头减排的各类技术措施应与城镇雨水管渠系统相衔接，建设区域不应因设置源头减排设施而降低区域径流系数取值和城镇区域雨水管渠系统的设计标准。
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4. 2. 1  年径流总量控制目标的确定应综合考虑生态本底、水资源情况、降雨规律、开发强度及需求、区域位置、地形地势、海绵城市设施情况和经济发展水平以及“水生态、水资源、水环境、水安全”方面存在的问题等因素。
4. 2. 2  年径流总量控制目标应按照全市和管控单元分为两级规划控制目标。目标取值应在国土空间总体规划（全市控制目标）和详细规划（管控单元目标）层面的海绵城市专项规划中予以确定，下一级控制目标的加权平均应满足上一级控制目标的要求。
表4. 2. 1  不同建设用地类型年径流总量控制率指标
	序号
	用地性质
	新建类（或全面更新）
	改造类

	1
	居住用地
	75%
	65%

	2
	工业用地
	70%
	60%

	3
	商业用地
	70%
	60%

	4
	公共管理与公共服务设施用地
	75%
	70%

	5
	市政公用设施用地
	70%
	65%

	6
	仓储用地
	—
	—

	7
	道路广场用地
	70%
	60%

	8
	公共绿地
	80%
	80%

	9
	林地（生产防护绿
地）
	80%
	80%

	10
	其他建设用地
	70%
	70%


4. 2. 3  年径流总量控制率和海绵城市设计降雨量的对应关系应按表4. 2. 2执行。
表4. 2. 2  三明市年径流总量控制率与海绵城市设计降雨量的关系
	年径流总量控制率（%）
	45
	50
	55
	60
	65

	海绵城市设计 降雨量（mm）
	8.7
	10.3
	12.1
	14.1
	16.5

	年径流总量控制率（%）
	70
	75
	80
	85
	90

	海绵城市设计 降雨量（mm）
	19.3
	22.7
	26.8
	32.3
	40


[bookmark: _Toc493167567][bookmark: _Toc471293419][bookmark: _Toc507231374][bookmark: _Toc464214617][bookmark: _Toc29546][bookmark: _Toc15672][bookmark: _Toc9582][bookmark: _Toc694][bookmark: _Toc5936][bookmark: _Toc23574][bookmark: _Toc32341][bookmark: _Toc5152][bookmark: _Toc32494][bookmark: _Toc12549][bookmark: _Toc13728][bookmark: _Toc24025][bookmark: _Toc24645][bookmark: _Toc14262][bookmark: _Toc31946][bookmark: _Toc20583][bookmark: _Toc32654][bookmark: _Toc7275]4. 3  年径流污染控制率目标
4. 3. 1  年径流污染控制目标的确定，应符合下列规定：
1  已编制海绵城市专项规划或系统化方案的区域，新建、改建、扩建项目应满足上位规划的雨水年径流污染控制率要求；
2  未编制海绵城市专项规划和系统化方案的区域，新建、改建、扩建项目的区域雨水年径流污染控制率不应低于40%； 
3  改建项目若不能满足以上条款的，应以海绵城市管理单位出具的评估指导意见确定的问题导向目标值为准。
表4. 3. 1  不同建设用地类型年径流污染控制率指标
	序号
	用地性质
	新建类（或全面更新）
	改造类

	1
	居住用地
	55%
	50%

	2
	工业用地
	50%
	45%

	3
	商业用地
	50%
	45%

	4
	公共管理与公共服务设施用地
	55%
	50%

	5
	市政公用设施用地
	50%
	45%

	6
	仓储用地
	—
	—

	7
	道路广场用地
	45%
	40%

	8
	公共绿地
	60%
	60%

	9
	林地（生产防护绿
地）
	60%
	60%

	10
	其他建设用地
	50%
	45%


4. 3. 2  年径流污染控制目标以悬浮物（SS）的去除率计，应按各类海绵城市设施的规模加权平均计算。各类海绵城市建设设施对于径流污染物的控制率应以实测数据或相关经验数据为准。
4. 3. 3  年径流污染控制应从源头减排、过程控制和系统治理各阶段实现。
4. 3. 4  合流制排水系统截流倍数宜为2倍~5倍，同时应结合源头减排和末端调蓄措施，降低溢流频次。
4. 3. 5  新建地区的排水体制应采用分流制，有条件地区宜对初期雨水进行截流、调蓄和处理。
4. 3. 5  年径流污染去除率( SS 计)=年径流总量控制率×海绵城市建设设施对 SS 的平均去除率。不同海绵设施对 SS的去除率可按表 4. 3. 2取值。
表4. 3. 2  海绵城市建设设施污染物去除率(SS计)
	设施
	污染物去除率
(%)
	设施
	污染物去除率
(%)

	透水铺装
	80~90
	蓄水池
	80~90

	绿色屋顶
	70~80
	雨水罐
	80~90

	生物滞留设施
	70~95
	植草沟
	35~90

	湿塘
	50~80
	渗透管渠
	35~70

	初期雨水弃流设施
	40~60
	植被缓冲带
	50~75



[bookmark: _Toc471293421][bookmark: _Toc493167569][bookmark: _Toc464214619][bookmark: _Toc507231376][bookmark: _Toc2750][bookmark: _Toc20142][bookmark: _Toc14734][bookmark: _Toc990][bookmark: _Toc5795][bookmark: _Toc14998][bookmark: _Toc21459][bookmark: _Toc13365][bookmark: _Toc7021][bookmark: _Toc31936][bookmark: _Toc4268][bookmark: _Toc11716][bookmark: _Toc23804][bookmark: _Toc14080][bookmark: _Toc8151][bookmark: _Toc19279][bookmark: _Toc21118][bookmark: _Toc8907]4. 4  雨水资源化利用目标
4. 4. 1  雨水资源化利用率为雨水收集并用于道路冲洗、园林绿地灌溉、市政杂用、工农业生产、景观水体补水等的年雨水直接利用总量与年平均降雨量之比值。
4. 4. 2  区域规划控制指标中雨水资源化利用率不宜低于3%。
4. 4. 3  绿地系统中，新建绿地项目的雨水资源利用率不宜低于10%，改建绿地项目的雨水资源利用率不宜低于3%。
[bookmark: _Toc4260][bookmark: _Toc30040][bookmark: _Toc29935][bookmark: _Toc17002][bookmark: _Toc15021][bookmark: _Toc507231375][bookmark: _Toc30703][bookmark: _Toc27112][bookmark: _Toc1192][bookmark: _Toc9291][bookmark: _Toc23174][bookmark: _Toc3434][bookmark: _Toc26179][bookmark: _Toc15277][bookmark: _Toc10558][bookmark: _Toc32419][bookmark: _Toc25117][bookmark: _Toc2309][bookmark: _Toc8706]4. 5  排水（雨水）防涝标准
4. 5. 1  雨水管渠设计重现期应根据汇水地区性质、城镇类型、地形特点和气候特征等因素，经技术经济比较后按表4. 5. 1的规定取值，并应符合下列规定：
1  人口密集、内涝易发且经济条件较好的中心城区，应采用3年设计标准；
2  新建地区应按规定的设计重现期执行，既有地区应结合海绵城市建设、地区改建、道路建设等校核、更新雨水系统，并按规定设计重现期执行；
3  同一雨水系统可采用不同的设计重现期。
表4. 5. 1  雨水管渠设计重现期（年）
	城市类型
	城区类型

	
	中心城区
	非中心城区
	中心城区的
重要地区
	中心城区地下通道和
下沉式广场等

	中等城市和小城市
	2~3
	2~3
	3~5
	10~20


注：1  表中所列设计重现期适用于采用年最大值法确定的暴雨强度公式；
2  雨水管渠按重力流、满管流计算；
3  各县及乡镇可参考表中中等城市和小城市，中心城区参考表中大城市的数据进行设计。
4. 5. 2  内涝防治设计重现期应根据城镇类型、积水影响程度和内河水位变化等因素，经技术经济比较后按表4. 5. 2的规定取值，并明确相应的设计降雨量，且应符合下列规定：
1  人口密集、内涝易发且经济条件较好的地区，应采用20年一遇标准；
2  目前不具备条件的地区可分期达到标准；
3  当地面积水不满足表4. 5. 2的要求时，应采取渗透、调蓄、设置行滞通道和内河整治等措施；
4  超过内涝设计重现期的暴雨应采取应急措施。
表4. 5. 2  内涝防治设计重现期
	城镇类型
	重现期（年）
	地面积水设计标准

	中等城市和小城市
	20~30
	1 居民住宅和工商业建筑物的底层不进水；
2 道路中一条车道的积水深度不超过15cm。


注：各县及乡镇可参考表中中等城市和小城市，中心城区参考表中大城市的数据进行设计。
4. 5. 3  内涝防治设计重现期下的最大允许退水时间应符合表4. 5. 3的规定。人口密集、内涝易发、特别重要且经济条件较好的地区，最大允许退水时间应采用规定的下限。交通枢纽的最大允许退水时间应为0.5h。
表4. 5. 3  内涝防治设计重现期下的最大允许退水时间（h）
	城区类型
	中心城区
	非中心城区
	中心城区的重要地区

	最大允许
退水时间
	1.0~3.0
	1.5~4.0
	0.5~2.0


注：本导则规定的最大允许退水时间为雨停后的地面积水的最大允许排干时间。
4. 5. 4  当地区改建时，改建后相同设计重现期的径流量不得超过原径流量。
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5  规    划
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5. 1. 1  海绵城市专项规划体系应与三明市国土空间规划体系相衔接。中心城区宜结合详细规划进一步编制相应层级的海绵城市专项规划。
5. 1. 2  海绵城市专项规划的基础是同层级的国土空间规划，并应与其他专项规划相协调。
5. 1. 3  海绵城市专项规划的范围原则上应与城市开发边界一致，同时兼顾排水流域和山、水、林、田、湖等自然生态要素的完整性。在进行自然生态格局分析时应在城市规划区基础上，结合外围生态屏障、山脊线、大型河道等适当扩大研究范围。
5. 1. 4  海绵城市专项规划中应进行产汇流分析、山水格局分析、生态基流分析等生态本底调查分析。
5. 1. 5  海绵城市专项规划宜开展水生态、水资源、水安全、水环境等方面的专题研究，优化控制目标和指标。 
 

5. 1. 6  城市新区、各类园区、成片开发区域海绵城市规划应以目标为导向，优先保护自然生态本底，修复修补并进，地块严格执行径流控制；老城区海绵城市规划应以问题为导向，重点解决城市内涝、合流制溢流污染、黑臭水体治理等问题。
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5. 2  总体规划层面 
 

5. 2. 1  总体规划层面的海绵城市专项规划应从全市或区域范围内综合考虑不同区域的现状排水条件、建设条件等因素，确定海绵城市建设总体目标，分区域确定地区排水防涝、水污染防治、水环境改善和雨水资源利用目标，并以地区排水防涝、水污染防治和水环境改善为主、雨水资源利用为辅，确定海绵城市建设总体目标，提出生态安全格局和重大海绵设施布局等战略性对策，引导下层次规划的编制与实施。
5. 2. 2  总体规划层面的海绵城市专项规划应符合下列规定：
1  基于现状调查，分析和评价城市水安全、水生态、水环境和水资源现状，总结现状存在的主要问题并进行趋势研判；
2  提出以海绵城市建设为指导的总体规划策略和技术路线；
3  确定海绵城市理念指引下的城市开发导向和系统布局，引导城市开发保护利用、重要海绵城市生态要素与大型公共海绵城市设施布局要求等；
4  确定以年径流总量控制目标为核心的多目标管控体系；
5  以水文分区、建设条件等为要素，划分不同排水分区和管控分区，对不同区域进行分区指引，下层次海绵城市专项规划应落实上层次规划中提出的分区指引中的相关内容；
6  从水安全、水生态、水环境和水资源方面提出系统规划方案；
7  明确近期海绵城市建设的重点方向和重点区域；
8  提出规划措施和相关规划衔接建议；
9  协调用地布局规划、国土空间生态修复专项规划、绿地系统规划、道路交通系统规划、水系规划、供水和排水防涝规划等各专业规划内容，结合海绵城市建设目标提出相应规划要求。
5. 2. 3  总体规划层面的海绵城市专项规划确定的年径流总量控制率、水域面积率、可渗透地面面积比例等指标应与国土空间总体规划有机衔接，充分保证各海绵指标的落地性。
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5. 3. 1  详细规划层面的海绵城市专项规划应落实上位规划中提出的海绵城市控制目标和建设要求，提出年径流总量控制率、污染物去除率等指标，为地块出让与开发海绵城市控制目标提供依据。
5. 3. 2  详细规划层面的海绵城市专项规划，应符合下列规定：
1  明确各地块的海绵城市控制指标。分解和细化国土空间总体规划及相关专项规划等上层级规划中提出的海绵城市控制目标及要求；
2  应包括控制性指标和引导性指标，控制性指标为年径流总量控制率、年径流污染削减率，引导性指标为下凹式绿地率、透水铺装率、绿色屋顶率、综合雨量径流系数等；
3  土地出让时应明确海绵城市年径流总量控制率等指标；
4  合理组织地表径流。统筹协调开发场地内建筑、道路、绿地、水系等布局和竖向，使地块及道路径流有组织地汇入周边绿地系统和城市水系，并完善城市排水管渠系统和排涝除险系统；
5  统筹落实和衔接各类海绵城市设施。根据各地块海绵城市建设控制指标，初步确定地块内海绵城市设施类型及规模，并衔接不同地块之间的海绵城市设施，合理布局规划区内占地面积较大的海绵设施，并明确地块内大型海绵设施及相关做法；
6  落实海绵城市相关基础设施的用地，包括城市基础设施和城市生态设施规划。综合水环境、水生态、水安全、水资源等控制要求，确定城市基础设施用地，如污水处理厂、集中式调蓄池的控制用地，确定截污干管等工程设施的布局；确定城市生态设施，如大型公园绿地、湿地的规模及控制用地，并提出建设要求。
5. 3. 3  应根据海绵城市建设的要求，开展相应的竖向规划设计，确定海绵城市建设设施控制点坐标和标高。城市机动车道、非机动车道及人行道的横坡应坡向绿化带，建筑与小区内的绿化带应低于相邻的道路和广场。
[bookmark: _Toc12579][bookmark: _Toc20343][bookmark: _Toc30515][bookmark: _Toc16314][bookmark: _Toc24791]5. 4  海绵专项规划层面
5. 4. 1  海绵城市专项规划是国土空间规划的重要组成部分，相关专项规划要互相协同。编制海绵城市专项规划，应坚持保护优先、生态为本、自然循环、因地制宜、统筹推进的原则，最大限度地减小城市开发建设对自然和生态环境的影响。
5. 4. 2  海绵城市专项规划的规划范围原则上应与城市规划区一致,同时兼顾雨水汇水区和山、水、林、田、湖等自然生态要素的完整性。规划期限应与国土空间总体规划保持一致。
5. 4. 3  编制海绵城市专项规划，应根据城市降雨、土壤、地形地貌等因素和经济社会发展条件，综合考虑水资源、水环境、水生态、水安全等方面的现状问题和建设需求，坚持问题导向与目标导向相结合,因地制宜地采取“渗、滞、蓄、净、用、排”等措施。
5. 4. 4  规划原则
1  保护性开发城市建设过程中应保护河流、湖泊、湿地、坑塘、沟渠等水生态敏感区，并结合这些区域及周边条件(如坡地、洼地、水体、绿地等)进行低影响开发雨水系统规划设计。
2  水文干扰最小化优先通过分散、生态的低影响开发设施实现径流总量控制、径流峰值控制、径流污染控制、雨水资源化利用等目标，防止城镇化区域的河道侵蚀、水土流失、水体污染等。
3  统筹协调低影响开发雨水系统建设内容应纳入城市总体规划、水系规划、绿地系统规划、排水防涝规划、道路交通规划等相关规划中，各规划中有关低影响开发的建设内容应相互协调与衔接。
5. 4. 5  应符合下列规定:
1  综合评价海绵城市建设条件。分析城市区位、自然地理、经济社会现状和降雨、土壤、地下水、下垫面、排水系统、城市开发前的水文状况等基本特征,识别城市水资源、水环境、水生态、水安全等方面存在的问题。
2  明确海绵城市建设的总体思路。依据海绵城市建设目标，针对现状问题，因地制宜确定海绵城市建设的实施路径。老城区以问题为导向，重点解决城市内涝、黑臭水体治理等问题;城市新区、各类园区、成片开发区以目标为导向,优先保护自然生态本底，合理控制开发强度。
3  提出海绵城市建设分区指引。识别山、水、林、田、湖等生态本底条件，提出海绵城市的自然生态空间格局，明确保护与修复要求:针对现状问题，划定海绵城市建设分区，提出建设指引。
4  海绵管控分区划分综合考虑规划区自然地形和流域分布、建设情况、用地布局、路网结构等，以及便于管控的需求，同时对有可能产生污染物及有毒物质的工业用地进行单独管控，共计划分为24个管控单元。
5  落实海绵城市建设管控要求。根据雨水径流量和径流污染控制的要求，将雨水年径流总量控制率目标分解到排水分区。
表5. 4. 1  各海绵管控单元划分信息表
	序号
	分区编号
	分区名称
	对应控规单元
	总面积（ha）
	年径流总量控制率
	受纳水体

	1
	1
	列东分区
	350402-01
	381.51
	65%
	沙溪

	2
	2- 1
	列西分区
	350402-02
	246.55
	75%
	沙溪

	3
	2-2
	列西初雨控制区
	
	47.45
	-
	-

	4
	3- 1
	贵溪洋分区
	350402-03
	190.97
	85%
	贵溪洋溪、小溪

	5
	3-2
	徐碧分区
	
	264.75
	65
	沙溪

	6
	3-3
	碧湖一区
	
	48.64
	75
	沙溪

	7
	3-4
	碧湖二区
	
	14.41
	75
	沙溪

	8
	3-5
	碧口分区
	
	53.87
	65
	沙溪

	9
	4- 1
	斑竹溪分区
	350402-04
	141.86
	75
	斑竹溪

	10
	4-2
	碧溪分区
	
	502.15
	80
	碧溪

	11
	4-3
	翁墩分区
	
	77.89
	75
	沙溪

	12
	5- 1
	焦溪分区
	350402-05
	777.78
	80
	蕉溪

	13
	5-2
	台溪分区
	
	282.11
	75
	台溪

	14
	5-3
	小蕉初雨控制一区
	
	16.13
	-
	-

	15
	5-4
	小蕉初雨控制二区
	
	35.69
	-
	-

	16
	5-5
	小蕉初雨控制三区
	
	71.95
	-
	-

	17
	6
	下洋分区
	350402-06
	264.05
	65
	沙溪

	18
	7
	白沙分区
	350402-07
	196.97
	65
	沙溪

	19
	8- 1
	富兴堡分区
	350402-08
	297.83
	85
	东牙溪

	20
	8-2
	城关分区
	
	88.18
	65
	沙溪

	21
	9- 1
	台江一区
	350402-09
	234.57
	85
	沙溪

	22
	9-2
	台江二区
	
	249.67
	75
	台溪

	23
	10
	槐林分区
	350402- 10
	276.8
	85
	东牙溪

	24
	11
	三钢（含原三化）初雨控制区 
	三钢-初雨控
制
	344.44
	-
	-


注：其中管控单元2-2、5-3、5-4、5-5和11为三类工业用地，规划不考虑海绵城市建设措施，首先采取雨水截留措施，经处理后再进行收集回用，防止水体对土壤和地下水造成污染。
6  提出规划措施和相关专项规划衔接的建议。针对内涝积水、水体黑臭、河湖水系生态功能受损等问题，按照源头减排、过程控制、系统治理的原则，制定积水点治理、截污纳管、合流制污水溢流污染控制和河湖水系生态修复等措施,并提出与城市竖向、道路、排水防涝、绿地、水系统等相关规划相衔接的建议。
7  明确近期建设重点。明确近期海绵城市建设重点区域，提出分期建设要求。
8  提出规划保障措施和实施建议。
转变城市发展观念，注重城市建设和生态保护的协同，以海绵城市建设 理念引领三明市城市发展，将海绵城市建设理念贯穿城市规划、建设与管理 的全过程，使城市具备自然积存、自然渗透、自然净化的“海绵”功能，实现 “水生态良好、水安全保障、水环境改善、水景观优美、水文化丰富”的发展战略，在城市尺度上构建“山水林田湖”一体化的“生命共同体”，建设人水和谐、生态和谐的海绵三明。
5. 4. 6  海绵城市专项规划成果应包括文本、规划附图图集、附录和相关说明。成果的表达应当清晰、准确、规范，成果文件应当以书面和电子文件两种方式表达。
5. 4. 7  海绵城市专项规划应按程序报批,经批准后,编制或修改城市总体规划时,应将雨水年径流总量控制率等各项指标纳入城市总体规划,将海绵城市专项规划中提出的自然生态空间格局作为城市总体规划空间开发管制要素之一。
5. 4. 8  海绵城市专项规划编制技术要求:
1  规划重点是基于降水和地质等条件，识别并完善自然与人工的水系统，优化循环路径和机制，因地制宜地确定海绵城市控制要求与建设内容。
2  应保证各个系统的完整性和良好衔接，统筹规划。海绵城市专项规划要与控制性详细规划充分衔接。
3  各规划分区的海绵城市建设目标应与用地布局、受纳水体环境目标和环境容量、排水系统服务水平等相适应，满足海绵城市建设总体目标要求。
4  应注重源头低影响开发雨水系统与排水管网系统和超标径流排放系统的协同，协调低影响开发设施的竖向、平面布局与城市排水管网的关系，注重对自然水系的保护和受破坏水系的修复，完善河湖连通、水系间的连通。
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[bookmark: bookmark54][bookmark: bookmark52][bookmark: bookmark53]5. 5. 1  海绵城市建设项目规划设计条件应根据海绵城市专项规划、详细规划和相关技术文件要求，将年径流总量控制率等海绵城市指标要求纳入强制性指标要求。
5. 5. 2  核发选址意见书、建设用地规划许可及建设用地批准书时，应将年径流总量控制率等海绵城市指标要求纳入强制性用地条件。
5. 5. 3  未按规定进行变更、报批的项目，不得擅自降低海绵城市规划指标。
5. 5. 4  方案设计阶段应对海绵城市设计专篇进行审查，复核设计文件规划目标的可达性；施工图设计阶段应重点审查对海绵方案的落实情况。
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6  设    计
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6. 1. 1  海绵城市设计应在海绵城市专项规划或相关系统化方案的指导下，落实年径流总量控制率、年径流污染控制率等规划控制指标，在设计计算年径流总量控制率、年径流污染削减率时采用容积法，通过对各排水分区加权平均计算，得出结果，并与给排水、景观、道路、结构、建筑、水利等专业设计相协调。
6. 1. 2  海绵城市设计应按下列流程的规定进行：
1  整体分析。根据规划要求，分析本地块和周边地块的地理环境，对本地块和周边地块的地形、地貌、地势、标高、土质、绿化情况、水体情况等进行整体解析。对于改造项目还应分析排水系统现状运行情况；
2  指标测算。根据规划用地性质规定的容积率、建筑密度、绿地率和海绵城市建设控制性指标及上位规划，测算本地块海绵城市控制目标的可达性。对于改造项目，应结合改造难度进行评估测算；
3  技术措施选择和规模确定。结合场地平面、竖向高程、雨水管网等条件，划分雨水汇水分区，根据海绵城市建设控制性指标和引导性指标因地制宜选用海绵城市技术措施，并确定其布局和分配控制雨水量；
4  方案设计。应结合项目整体设计要求，对海绵城市建设设施进行设计，结合项目需求开展多方案比选，对技术先进、经济可靠的技术应优先选用，确定设计方案；
5  复核优化。根据海绵城市建设设施的内容和规模，复核海绵城市建设指标和要求，并对方案进行优化；
6  审批完善。由有关部门进行审批，按照审批要求进行方案调整和完善；
7  设计实施。按照完善后的海绵城市建设措施的内容和规模，进行技术设计和实施，提出控制要求和措施保证实施，完成控制目标。
6. 1. 3  海绵城市设计应落实雨水径流组织与源头减排设施相协调。
6. 1. 4  当以径流总量控制为目标时，应考虑排水分区径流量与低影响开发设施的规模相匹配，海绵城市各源头减排设施的设计调蓄容积之和不应低于根据目标控制率计算得出的地块总产流量。
6. 1. 5  海绵城市设计应合理利用场地内原有的水域、湿地、坑塘、沟渠、植被等生态环境，优化建筑、广场、道路等不透水硬化面与绿地空间的布局，便于雨水汇入海绵城市设施。
6. 1. 6  海绵城市设计应科学划分汇水分区，营造有利于雨水就地消纳的平面布局和竖向设计，引导汇水范围内的雨水径流汇入海绵城市设施，并为超标雨水设置调蓄空间或行泄通道。
6. 1. 7  改建、扩建项目的海绵城市设计前应详细调查地下原有管线及配套设施，统筹考虑海绵城市设施布局。
6. 1. 8  海绵城市技术措施的选择及其组合形式和规模应根据汇水范围、降雨量、控制目标、卫生环境状况、雨水利用水量及水质要求、地块功能要求、下垫面类型、土壤渗透性、地下水位、地形坡度和空间条件等建设条件，进行经济技术比较后确定。
[bookmark: bookmark57]6. 1. 9  雨水渗透设施的设置不应引起地质灾害，不应损害建筑物和道路基础，不应对土壤环境、植物的生长、地下含水层的水质、室内环境卫生等造成不良影响。下列场所不应采用雨水渗透系统：
1  可能造成坍塌、滑坡灾害的场所；
2  对居住环境以及自然环境造成危害的场所；
3  黏土等特殊土壤地质场所；
4  径流污染严重的工业区、使用频率较高的商业停车场、汽车回收及维修点、加油站等区域。
6. 1. 10  入渗系统的土壤渗透系数应为10-6m/s~10-3m/s之间，且渗透面距地下水位应大于1.0m，渗透面应从最低处计。
6. 1. 11  进行雨水收集回用系统设计时，应充分利用地势高差势能，优先收集场地高处下垫面径流雨水，高水低用，实现节能节水要求。
6. 1. 12  回用雨水严禁进入生活饮用水系统。
6. 1. 13  城市排水系统接入城市水系前宜设置污染物去除设施。
[bookmark: _Toc25176]6. 2  降雨参数及水质要求
6. 2. 1  设计降雨量应根据建设区或邻近区观测站20年以上降雨量资料确定，当缺乏资料时可按表6. 2. 1采用。
表6. 2. 1  三明市多年平均逐月累计降雨量（mm）
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月

	52.1
	99.9
	165.6
	186.2
	29.1
	302.7

	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	180.0
	199.6
	120.1
	48.6
	40.2
	37.3


注：本表摘自《福建省海绵城市建设技术导则》。
6. 2. 2  三明市主城区设计暴雨强度应按下式计算：
        （5. 2. 2）
式中：q——设计暴雨强度［L/（s・hm2）］；
t——降雨历时（min）；
P——设计重现期（a）。
其余海绵城市相关计算公式可参考附录A。
6. 2. 3  应根据使用用途确定处理后的雨水水质指标，主要指标应符合表6. 2. 3的规定，其余指标应符合相关标准的规定。当处理后的雨水同时用于多种用途时，其水质指标应按最高水质标准确定，也可按用水量最大用户的水质标准确定，对水质要求更高的用户可通过深度处理措施达到其水质要求。
表6. 2. 3  雨水处理后浊度、BOD5、NH3-N、TP指标
	项目指标
（mg/L）
	循环冷却系统补水
	观赏性
水景
	娱乐性
水景
	冲厕、车辆冲洗
	城市绿化、道路清扫、消防、建筑施工
	景观湿地环境用水

	BOD5
	—
	≤6
	≤6
	≤10
	≤10
	≤10

	浊度/NTU
	≤5
	≤5
	≤5
	≤5
	≤10
	≤10

	NH3-N
	≤5
	≤3
	≤3
	≤5
	≤8
	≤5

	TP
	—
	≤0.3
	≤0.3
	—
	—
	≤0.5


注：本表数据引自现行国家标准《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920、《城市污水再生利用 景观环境用水水质》GB/T 18921、《采暖空调系统水质》GB/T 29044、《城市污水再生利用 工业用水水质》GB/T 19923。
6. 2. 4  雨水调蓄工程的清淤冲洗水以及用于控制雨水径流污染但不具备净化功能的雨水调蓄工程的出水，应接入污水系统；当下游污水系统无接纳容量时，应对下游污水系统进行改造或设置就地处理设施。
注：本条要求引自现行国家标准《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）。
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6. 3  设计指引
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6. 3. 1  建筑与小区典型项目海绵城市设计径流组织技术路线图如图  6.3.1。
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图6. 3. 1  建筑与小区类项目典型径流组织技术路线图
6. 3. 2  建筑与小区海绵城市设计应将径流总量控制和径流污染控制作为主要控制目标，建设雨水控制与利用设施，减少对水生态环境的影响。新建、改建和扩建项目的年径流总量的控制应符合当地海绵城市建设专项规划的规定。
6. 3. 3  既有建筑海绵化改造应以问题为导向，重点解决内涝积水等问题，并宜结合存在道路破损亟需修复以及停车位缺乏和景观提升等亟需改造的需求，在减少对群众生活干扰的前提下开展综合整治设计。
6. 3. 3  建筑与小区场地竖向设计，应符合下列规定：
1  建设用地应结合场地土方平衡，确定绿地标高，满足雨水控制和利用要求；
2  小区内部道路标高宜高于周边市政道路，防止区域外雨水流入，并引导雨水按规划要求排出；
3  场地有坡度时，绿地应结合坡度等高线分块设计，同时满足周边场地径流雨水收纳要求；
4  小区内道路、广场、停车场和人行步道等宜坡向绿地，并将雨水口设置在绿地内，或设置雨水引流设施；
5  建筑室内地坪标高应高于小区道路。地下建筑的出入口、窗井、下沉庭院、风井等出地面构筑物的敞口部位应高于周边道路并有防止涌水、倒灌的措施。
6. 3. 4  建筑与小区内屋面海绵城市设计应符合下列规定：
1  屋面雨水宜采用断接方式排至地面雨水资源化利用生态设施；当排向建筑散水面进入海绵设施时，散水面宜采取消能防冲刷措施；
2  新建建筑中坡度小于或等于15°的单层或多层建筑可采用绿色屋面，有条件的改建项目，应根据改建建筑自身情况选择适宜的绿色屋面形式，并做好屋面结构荷载复核和加固、屋面防水层及阻根层的构造措施设计；
3  不具备设置绿色屋面的条件时，应采取雨落水管断接等方式将屋面雨水断接后引入周边雨水罐、高位花坛、下沉式绿地、雨水花园等海绵城市设施内，或通过植草沟、雨水管渠等将雨水引入场地内的集中调蓄设施；
4  屋面雨水利用系统应设置初期雨水弃流设施，经弃流后的雨水可用于生活杂用水、绿地浇洒、道路冲洗和景观水体补给等。
6. 3. 5  建筑与小区内绿地海绵城市设计应符合下列规定：
1  下沉式绿地、雨水花园等海绵城市设施宜分散设置；
2  下沉式绿地、雨水花园等海绵城市设施规模应与其汇水量相匹配，并满足对应的规划指标要求；
3  坡度较大的绿地宜分段设置挡水堰、台地等，通过多层级滞蓄消纳雨水径流；
4  海绵城市设施底部渗透面距离季节性最高地下水位（或岩石层）小于1m，或距离建筑物基础小于5m（水平距离）的区域，应在海绵城市设施底部或周边进行防渗处理。
6. 3. 6  建筑与小区内道路与广场海绵城市设计应符合下列规定：
1  无消防车等重型车辆通过的路面、停车场、步行道、自行车道、休闲广场、室外庭院等宜采用透水铺装；
2  无条件设置透水铺装的道路、广场等硬化地面应设置引流设施，优先将径流雨水转输至周边绿地进行消纳；
3  人车分流路面宜采用平缘石。
6. 3. 7  室外雨水口应设置在雨水控制利用设施末端，以溢流形式排放，超过雨水径流控制要求的降雨溢流排入市政雨水管渠。
6. 3. 8  建筑与小区内的景观水体宜具有调蓄、净化雨水的作用。景观水体的设计规模应根据降水规律、水面蒸发量、雨水利用量及径流控制率等要求，通过全年水量平衡分析确定。
6. 3. 9  位于地下室顶板的绿地当采用下沉式绿地、雨水花园等渗透、滞蓄海绵城市设施时，覆土厚度不宜小于1.5m。地下室顶板应采取措施加强排水的能力，并符合下列规定：
1  顶板采用反梁结构或坡度不足时，应在每仓各道反梁底部预留不少于2个贯通盲沟的孔洞，截面积应不小于100cm2，并采取防堵塞措施；底部排蓄水的盲沟截面积应不小于300cm2；
2  局部排水不畅时，应采用耐水淹植物。
6. 3. 10  工业仓储类项目海绵城市设计应满足以下要求：
1  雨水径流中无有毒有害物质的工业仓储类项目，其海绵城市设计的相关要求与其他类建筑与小区相同；
2  雨水径流中存在有毒有害物质的工业仓储类项目的海绵城市设计以雨水径流污染控制为主要目标，其初期雨水应将其收集并与工业废水一并处理，达到相应排放标准后可排入污水管网系统或河道。初期雨水径流量通常以一场降雨前 15min 的径流量计算。
3  工业仓储类项目内的绿地应建设为下沉式绿地，雨水口宜设于绿化带内，雨水口髙程宜髙于绿地而低于周围硬化地面，充分利用绿地入渗雨水，超标雨水排入市政管网。雨水口宜采用环保型，雨水口内宜设截污挂篮。
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6. 3. 11  城市道路类典型项目海绵城市设计径流组织技术路线图如图  6. 3. 2。
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图 6.3.2  城市道路类项目典型径流组织技术路线图
6. 3. 12  城市道路海绵城市设计应结合红线内外绿地空间、道路纵断面和横断面、市政雨水系统布局等，充分利用既有条件，合理确定海绵城市技术措施，实现对雨水径流的控制、初期弃流、雨水收集及超标雨水的排放。
6. 3. 13  快速路及主干路、次干路机动车道、支路机动车道不宜采用透水铺装，非机动车道和人行道宜采用透水铺装。
6. 3. 14  城市道路平面设计应符合下列规定：
1  设计内容应包含海绵城市工程设施布局、定位及所采用设施的规模、尺寸及各设施间的衔接，例如对于新建道路行道树位置宜设置连续的生物滞留带；
2  进行径流污染控制的道路，雨水口应设置在源头减排设施中；
3  道路绿化隔离带内设置海绵设施时，可根据土壤渗透性能设置渗透排水管。
6. 3. 15  城市道路纵断面设计应符合下列规定：
1  纵坡大的路段当采用低影响开发设施断接雨水，应适当加密雨水收集设施；
2  纵坡大于2%的路段应在下沉式绿地内设置挡水堰或台坎等措施，挡水堰高度及间距应根据道路纵坡及蓄存水量要求计算确定；
3  坡段较短路段可在最低点集中收水。
6. 3. 16  城市道路横断面设计应符合下列规定：
1  横坡找坡方向应根据海绵城市设施位置确定，坡度不应小于1.5%；
2  行道树位置对于新建道路宜设置为连续的生物滞留带，对于改建道路若不具备条件，可作为独立生态树池；
3  机非分隔带应设置为生物滞留带。
6. 3. 17  城市道路路面收水设施的设置应符合下列规定：
1  路面收水可采用开口路缘石。开口路缘石布置间距应按汇水面积产生的径流雨水量及开口路缘石收水能力经计算确定；
2  开口路缘石处应设置消能及净化设施；
3  开口路缘石位置不应正对溢流雨水设施。
4  当道路纵坡大于 1.5%时，立缘石开口等排水方式不能有效引导路面雨水横向排入绿化带，宜设置截水沟或其他挡水引流设施。
5  城市道路雨水口、路缘石开口及海绵设施内溢流口过水能力应满足《室外排水设计标准》（GB50014）中的相关要求，并与排水管道相匹配，宜按计算径流流量的 1.5~3.0 倍考虑。
6. 3. 18  城市道路的海绵城市设施应采取防渗措施，防止雨水径流下渗对车行道路面和路基造成损坏。
6. 3. 19  城市道路上的绿化隔离带宜采用生物滞留设施或下沉式绿地，并宜通过土壤改良增加其入渗率。采用生物滞留设施收集道路雨水时，应符合下列规定：
1  设置生物滞留设施的机非隔离绿化带宽度不应小2.0m；
2  当绿化隔离带规划种植乔木时，不宜设置生物滞留设施；
3  绿化隔离带内的生物滞留设施宜分段设置，单段长度根据服务道路的径流控制要求确定，一般为10m~20m，且绿化隔离带两侧路缘石顶部标高应高于绿化种植土100mm以上；
4  必要时应在绿化带边缘采取防护措施。
6. 3. 20  城市道路濒临河道时，路面径流宜通过地表漫流并在道路与河道之间设置植被缓冲带、生态驳岸等措施，控制径流量、径流污染和峰值流量。
6. 3. 21  城市道路红线外有可利用公共绿地的设计，应符合下列规定：
1  公共绿地标高低于人行道时，应根据道路坡向使红线内人行道和红线外地表径流汇入绿地中进行滞留与净化，可结合周边地块条件设置植草沟和雨水湿塘等设施，控制径流污染；
2  公共绿地设计标高高于人行道时，宜在绿地下设置蓄滞模块，收集调蓄人行道和绿地的雨水径流。
6. 3. 22  立体交叉道路宜采取措施控制雨水径流污染。海绵城市设计应考虑地表径流峰值流量控制和面源污染削减。
6. 3. 23  立体交叉道路宜采用高水高排、低水低排且互不连通的系统，并采取措施，封闭汇水范围，避免客水汇入。
6. 3. 24  对已建立交桥的下穿道路、低洼地等严重积水点进行海绵城市改造设计，应充分利用周边绿地，分散设置调蓄设施，防止客水汇入，并与溢流排放系统进行合理衔接。
6. 3. 25  高架桥下设置的海绵城市设施应符合下列规定：
1  雨落水管接入海绵城市设施处，应设置消能及导流设施；
2  高架桥下绿化带宽度应较宽，并具有较好的植被生长环境；
3  宜采用局部下凹形式，在绿化带沿道路方向的两侧保留一定宽度高势绿地，中间部分下凹。
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6. 3. 26  城市绿地与广场类典型项目海绵城市设计径流组织技术路线图如图 6. 3. 3。
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图 6.3.3  城市绿地与广场类项目典径流组织技术路线图
6. 3. 27  城市绿地海绵城市设计应优先使用简单、非结构性、低成本的海绵城市设施，符合场地整体景观设计，并应与总平面、竖向、建筑、道路及城市排水防涝系统相协调，在消纳自身雨水径流的同时，统筹考虑绿地周边区域内涝防治和合流制溢流污染控制需要。
6. 3. 28  山体类绿地海绵城市设计应符合下列规定：
1  加大绿化，层层拦蓄、合理存蓄，减少雨水外排，对生态敏感区应强化生态的恢复和修复。坡度大于等于25%的绿地应以“滞”为主，加强山体绿化，增加阔叶树种，丰富中下层植物，通过植物阻滞雨水、增强雨水渗透和净化；坡度小于25%的绿地应以“蓄、净、渗”为主，兼顾“滞、用、排”功能，宜设置生物滞留设施、湿塘、雨水湿地等；
2  山体、坡地等落差较大的绿地，宜采用阶梯绿地、微地形等方式，实现分段消能，增强对雨水径流的调蓄能力；
3  宜在山脚处设置截洪沟，结合地形起伏设置雨水拦蓄设施、护坡和水土保持设施，并宜在立体绿化周围设置缓冲地带；
4  应加强裸露山体绿化及植物的栽植；
5  结合山体末端地形或周边低洼地带等集中汇水区域，建设渗透塘，收集雨水，增加渗透量。
6. 3. 29  非山体类绿地海绵城市设计应符合下列规定：
1  利用湿地、草地等分区域分散削减雨水径流；
2  与景观园林专业统筹设计，丰富植物种类与层次，促进雨水积存、渗透和净化；
3  在不破坏水生态环境的前提下，适当增加原有绿地内湖泊、池塘等水域面积，调整景观水体水位，增加雨水调蓄容积，发挥雨水调蓄功能。
6. 3. 30  城市绿地的海绵城市设计，应符合下列规定：
1  面积大于2hm2的绿地，宜根据场地条件设置水体；径流污染较严重的绿地，在面积允许的前提下，应设置湿塘或雨水湿地等设施；
2  城市防护绿地宜结合空间条件和区域排水防涝目标要求，合理设计海绵城市设施与周围城市用地和道路的高程关系，消纳相邻区域的雨水径流；
3  绿地内硬质地面宜采用透水铺装；
4  雨水利用应以入渗和景观水体补水与净化回用为主；
5  绿地内景观水体宜作为雨水调蓄设施，并与景观设计相结合；
6  绿地内湿塘、雨水湿地等雨水调蓄设施应采取水质控制措施，提高水体水质，并设置警示标识和预警系统；
7  消纳广场及周边区域径流雨水，并应衔接区域内的雨水管渠系统和超标雨水径流排放系统。
6. 3. 31  城市广场总体布局应根据场地整体排水竖向进行地表竖向设计，使雨水径流汇入绿地内进行渗透、净化和调蓄。
6. 3. 32  城市广场的海绵城市设计，应符合下列规定：
1  宜采用透水铺装及生态树池设计；
2  当广场有水景需求时，宜结合雨水调蓄设施共同设计；
3  当广场位于地下空间上方时，海绵城市设施应进行防渗处理；
4  位于城市易涝点的广场，在满足自身功能的前提下，宜设计为下沉式；
5  广场内绿地宜进行微地形设计，设置小型分散的植草沟、下沉式绿地和雨水花园等，形成流畅、自然的雨水排水路径。
6. 3. 33  公园海绵城市建设工程应预留一定的雨水调蓄量，以接纳周边地块的径流，充分考虑其末端系统治理功能。
6. 3. 34  不宜在历史名园和风景名胜区的核心区域设置具有渗透功能的海绵设施。
6. 3. 35  居住区公园、儿童公园水景水深不应超过70cm，超过时需设置防护措施。
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6. 3. 36  城市水系类典型项目海绵城市设计径流组织技术路线图如图  6. 3. 4。
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图 6. 3.4 城市水系类项目典径流组织技术路线图
6. 3. 37  城市水系海绵城市设计应加强对城镇径流污染的治理与河湖水质和生态功能的提升，并应符合下列规定：
1  建设范围为水体两侧陆域控制线所辖范围，包括蓝线范围和绿化带；
2  建设治理的对象包括排入水体的城镇径流污染、河湖生境和滨岸绿化带等；
3  城镇雨水径流漫流排放时，宜经过陆域缓冲带排入水体；径流污染较重时，宜通过截流调蓄并净化后再排入水体；
4  滨水绿化控制线应满足城市蓝线中陆域控制的要求。滨岸绿化带宜设计为陆域缓冲带，具有缓冲、拦截、吸附和水土保持等生态服务功能；
5  河湖水体可通过增强水体的连通、流动和生态治理，恢复健康良性的水生态系统，强化水体的净化功能，改善水体水质。
6. 3. 38  城市水系的平面布置，应根据其功能定位、地形地貌、周边城镇规划、土地利用规划、区域排水防涝、防洪和水系规划、景观要求等因素确定，并符合下列规定：
1  应针对建设目标，明确需要治理对象的规模和分布，选择适宜的治理技术，因地制宜确定治理设施的形式和规模；
2  净化设施应布设在水质污染严重的河段和雨水排放口附近；
3  在陆域缓冲带布置海绵城市设施时，宜考虑防汛通道、慢行道、游步道、休憩广场、亲水平台等功能设施的布置要求，使水流在场地内流动顺畅；
4  考虑河道的蜿蜒特性，在满足相关规划情况下，应依据现有河势走向，保留和恢复河道的自然弯曲形态，控制截弯取直；
5  海绵城市设施的布置，应保证河湖行洪排涝、输水、通航等基本功能不受影响。
6. 3. 39  城市水系的竖向设计，应符合下列规定：
1  应分析城市水系范围内和周边地块的地形特点，雨水宜自流进出源头减排设施和陆域缓冲带；
2  结合水生动植物生境构建要求及规划断面要求，开展竖向断面设计；
3  通过植物配置，从水体到陆域形成以沉水、浮叶、挺水和陆生植物为一体的全系列或半系列滨岸植物带。
6. 3. 40  水体设计应符合下列规定：
1  应核实区域海绵城市建设控制目标，规划新建水体或扩大现有水域面积，进行水体形态控制、平面设计、容积设计、水位控制及水质控制；
2  城市水体水质要求较高、防涝高风险区，可利用现有水域设计自然水体缓冲区，并应设置水质污染风险防范措施；
3  河湖原位水质净化技术主要包括生态清淤、曝气复氧、生态浮床、生物接触氧化、水体循环等，宜根据水体规模、水文条件、污染物削减要求等采用单一技术或者多种技术组合；
4  水域内生物群落包括生境营造、水生植物群落构建和水生动物投放。
6. 3. 41  滨水带设计应符合下列规定：
1  滨水带绿地空间宜设计湿塘、雨水湿地、植被缓冲带；
2  滨水带步行道、慢行道应采用透水铺装设计。
6. 3. 42  驳岸设计应符合下列规定：
1  应满足结构安全、稳定和耐久性等相关要求；
2  新建和改造河湖水系项目，宜采用生态驳岸。新建驳岸中，生态驳岸的比例不得低于80%；
3  驳岸的形式及材料宜根据河道防洪除涝、航运、引排水、连通、生态等功能要求，结合水体的水文特征、周边地块的开发类型、可利用空间、断面形式和景观需求等选用；
4  不同生态驳岸材料的特性指标应符合国家、行业和地方的相关标准的规定；对没有相应规定的材料，在设计时应慎重采用，也可通过材料的测试报告、应用条件、规模化工程案例的效果评估等材料，结合治理水体的水文特征、设计断面形式等核算该材料的边坡稳定性，根据核算成果提出生态驳岸材料的相关指标值，确保驳岸稳定安全。
6. 3. 43  已建硬质驳岸的海绵城市改造，应符合下列规定：
1  不影响河道行洪排涝、航运和引排水等基本功能，并确保驳岸的稳定安全；
2  可在硬质驳岸临水侧河底设置定植设施并培土抬高或者投放种植槽等，局部构建适宜水生植物生长的生境，种植挺水、浮叶或沉水植物；
3  挡墙顶部有绿化空间的，可在绿化空间内种植攀缘植物或具有垂悬效果的藤状灌木等植被；挡墙顶部无绿化空间的，可在挡墙外沿墙面设置种植槽，槽内种植攀缘植物或藤状灌木等植被。
6. 3. 44  排水入口设置应符合下列规定：
1  雨水管渠入河口宜明设；
2  城市水系宜采用漫流生态入口，雨污合流排水入口整治设计应设置初期雨水调蓄池等进行污染控制；
3  重要的排水入口位置宜设置水质、水量监测设备。
6. 3. 45  在蓄滞区的河道、湖泊、滨水低洼地区进行海绵城市建设时，应同时符合现行国家标准《蓄滞洪区设计规范》GB 50773中的相关规定。
6. 3. 46  生态修复设施的选择应综合考虑河道防洪流量、流速，以及河道盐度等因素，避免对行洪产生影响。
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6. 4. 1  低影响开发设施可具有集蓄利用、补充地下水、削减峰值流量、净化雨水水质和转输等多个功能，可实现径流总量控制和径流污染削减等多个控制目标，具体项目应根据规划控制目标，结合汇水区特征和设施的主要功能、经济性和适用性等因素灵活选用，详见附录C低影响开发设施比选一览表。
6. 4. 2  各类用地中低影响开发设施的选用应根据不同类型用地的功能、用地构成、土地利用布局、水文地质等特点进行，详见附录D各类用地低影响开发设施选用一览表，植物选型可参见附录E海绵城市建设适用植物选型推荐表。
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6. 4. 3  透水铺装设计应符合下列规定：
1  应综合考虑当地的水文、地质、气候环境等因素，并结合雨水排放和利用要求，并满足荷载、透水、防滑等使用功能和耐久性要求；
2  透水铺装地面宜在土基上建造，自上而下设置透水面层、找平层、基层和垫层。透水面层的渗透系数不应小于1×10-4m/s；找平层的渗透系数和有效孔隙率不应小于面层，宜采用细石透水混凝土、干砂、碎石或石屑等；基层和垫层的渗透系数应大于面层，基层宜采用级配碎石或透水混凝土，垫层宜采用级配碎石、中、粗砂或天然级配砂砾料等。透水混凝土的有效孔隙率应大于10%，砂砾料和砾石的有效孔隙率应大于20%；
3  当透水铺装设置在地下室顶板上时，其覆土厚度不应小于600mm，地下顶板排水设施能力不足时可增加透水垫层，透水垫层厚度应根据蓄水量要求及排空时间确定，厚度不宜小150mm；
4  透水铺装地面的雨水排水设施宜采用排水沟；
5  透水砖路面的设计应满足2年一遇的暴雨强度下，降雨持续时间60min，表面不产生径流的透水要求。
6. 4. 4  人行道、非机动车道、停车场和广场等宜选用全透式透水铺装，可选用半透式透水铺装，其设计应符合下列规定：
1  全透式路面的土基应具有一定的透水性能，土壤入渗系数不应小于10-6m/s，且土基顶面距离季节性最高地下水位应大于1m。当土基、土壤入渗率和地下水位高程等条件不满足要求时，应增加路面排水设施；
2  全透式路面的路基顶面应设置反滤隔离层，可选用粒料类材料或土工织物；
3  全透式结构层厚度、路面最小厚度应根据地区所在自然区划、路基潮湿类型、道路填挖情况、道路宽度、路面材料和基层混合料的物理性能计算确定；
4  半透式路面应设置路面边缘排水系统。
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6. 4. 5  应根据种植基质深度和景观复杂程度选用简单式绿色屋面或花园式绿色屋面。简单式绿色屋面种植土厚度应不小200mm，花园式绿色屋面种植土厚度应根据植物种类确定。种植土厚度小灌木不小于300mm，大灌木不小于500mm，小乔木不小于600mm，大乔木不小于900mm。
6. 4. 6  当屋面坡度大于20%时，其保温隔热层、防水层、蓄排水层、种植土层应采取防滑措施。
6. 4. 7  屋面植物应根据生态条件种植生命力强、抗逆性强、外形较低矮的植物，不应选择根系穿刺性强的植物。坡屋面可选择种植低维护植物。花园式绿色屋面宜合理配置小乔木、灌木，形成复层绿化。
6. 4. 8  改建项目应根据改建建筑的自身情况而选择适宜的绿色屋面形式，做好屋面结构荷载复核和加固，以及屋面的防水层及阻根层的构造措施。
6. 4. 9  绿色屋面灌溉宜采用滴灌等节水灌溉技术。
[bookmark: _Toc22760][bookmark: _Toc25922][bookmark: _Toc25772][bookmark: _Toc18272][bookmark: _Toc30381]Ⅳ  下沉式绿地
6. 4. 10  下沉式绿地的设计应符合下列规定：
1  应低于周边铺砌地面或道路，下沉深度宜为100mm~200mm，并选择当地适生的耐水湿耐污染的观赏性植物；
2  应设置溢流式雨水口，雨水口间距应根据汇水面积计算确定，溢流口边缘高出绿地高度应根据汇水面积径流雨水调蓄量计算确定，一般不高出绿地150mm；
3  种植土层土壤渗透系数不应小于1×10-6m/s；
4  雨水下渗时间一般要求不大于24h，宜控制在12h。
6. 4. 11  周边雨水宜分散进入下沉式绿地，当集中进入时应在汇入处设置缓冲措施，溢流口不应直接设置在汇入口处。应根据需要设置渗排管道，及时排空滞蓄雨水。当径流污染严重时，雨水进水口应设置拦污设施。
6. 4. 12  当采用绿地入渗时可设置入渗池、入渗井等入渗设施增加入渗能力。
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6. 4. 13  生物滞留设施应设溢流装置，可采用溢流管、溢流口等装置，溢流设施边缘一般低于汇水面100mm。
6. 4. 14  生物滞留设施自上而下应设置蓄水层、植被及种植土层、砂层、砾石排水层及调蓄层等，各层设置应符合下列规定：
1  蓄水层深度根据植物耐淹性能和土壤渗透性确定，一般为200mm~300mm，最高不超过400mm，并应设100mm的超高；
2  换土层介质类型及深度应满足出水水质要求，还应符合植物种植及园林绿化养护管理技术的规定；为防止换土层介质流失，换土层底部一般设置透水土工布隔离层，也可采用厚度不小于100mm的砂层（细砂和粗砂）代替；
3  种植土层厚度视植物类型确定，当种植草本植物时一般不低于250mm，种植木本植物厚度一般不低于1000mm；
4  砂层一般由100mm的细砂和粗砂组成，渗透系数不应小于1×10-4m/s；
5  砾石排水层一般为200mm~300mm，可根据具体要求适当加深，并可在其底部埋设直径为100mm~150mm的穿孔排水管，砾石应洗净，粒径不小于穿孔管的开孔孔径；
6  砂层砾石层周边和土壤接触部位应包覆透水土工布，土壤渗透系数不应小于1×10-6m/s；
7  在穿孔管底部可设置不小于300mm的砾石调蓄层。
6. 4. 15  生物滞留设施宜分散布置，与汇水面积之比一般为5%~10%。
6. 4. 16  复杂型生物滞设施结构层外侧及底部应设置透水土工布，防止周围原土侵入。经评估下渗会对周围建（构）筑物造成塌陷风险，或者拟将底部出水进行集蓄回用时，可在生物滞留设施底部设置防渗膜。
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6. 4. 17  应结合功能需求选用渗透型植草沟或转输型植草沟。
6. 4. 18  植草沟的设计应符合下列规定：
1  断面宜采用倒抛物线形和梯形。边坡比（水平：竖直）一般应大于3:1，不得小于2:1；
2  纵向坡度宜取1%~4%，不得小于1%。纵坡较大时宜设置为阶梯型植草沟或在中途设置消能台坎；
3  最大流速应小于0.8m/s，曼宁系数宜为0.2~0.3；
4  应有配水措施，使其入水均匀分散；
5  底部可设置穿孔排水管，转输及收集径流雨水。
6. 4. 19  植草沟内种植设计应符合以下规定：
1  植被高度宜控制在100mm~200mm，宽度宜为0.6m~2.4m；
2  种植土厚度宜为200mm~300mm，砾石孔隙率应为35%~45%，有效粒径不小于80%。土工布质量标准应符合相关标准的规定；
3  宜种植根系较为密集的草坪种类，不宜种植乔木及灌木植物。
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6. 4. 20  应结合场地需要及功能要求选用调蓄设施。
6. 4. 21  雨水调蓄设施的设计应符合下列规定：
1  进入雨水调蓄设施前应进行初期雨水弃流处理；
2  调蓄池容积可通过数学模型，根据流量过程线计算。为简化计算，用于雨水收集储存的调蓄池，也可根据当地气候资料，按一定设计重现期降雨量计算；
3  雨水调蓄容积优先采用重力排空。采用机械排空时，排水设施宜采用潜水泵，且不应少于两台，潜水泵宜采用双电源或柴油泵；
4  排空时间不应超过12h，且出水管管径不应超过市政管道排水能力；
5  应设在室外，埋地安装蓄水池外壁与建筑物外墙的净距不应小于3m；
6  结合地下空间建设的雨水调蓄设施，应有防止雨水倒灌的措施。城市重要的地下空间开发区域对区域排水安全有较高要求，为防止雨水溢流风险，不宜建设雨水调蓄设施；
7  雨水回用供水系统应与生活饮用水管道分开设置，严禁回用雨水进入生活饮用水给水系统；
8  雨水供水管道上不得装设取水龙头，并应采取防止误接、误用、误饮的措施；
9  当采用生活饮用水补水时，应采取防止生活饮用水被污染的措施。
[bookmark: _Toc2947][bookmark: _Toc9944][bookmark: _Toc3577][bookmark: _Toc5257][bookmark: _Toc4834]Ⅷ  渗管/渠
6. 4. 22  渗管/渠的设计应符合下列规定：
1  应设置植草沟、沉泥井等预处理设施；
2  渗管/渠宜采用穿孔塑料管、无砂混凝土管，塑料管开孔率应控制在1%～3%之间，无砂混凝土管的孔隙率应大于20%；
3  渗管/渠四周填充砾石或其他多孔材料，砾石层外包土工布，土工布搭接宽度不应少于200mm；
4  渗管/渠设在行车路面下时覆土深度不应小于700mm；
5  渗管/渠应设检查井或渗透检查井，井间距不应大于渗透管径的150倍。井的出水管口标高应高于入水管口标高，但不应高于上游相邻井的出水管口标高。渗透检查井应设0.3m沉砂室；
6  敷设坡度应满足排水的要求。
[bookmark: _Toc25472][bookmark: _Toc30092][bookmark: _Toc27642][bookmark: _Toc3899][bookmark: _Toc23027]Ⅸ  雨水湿地
6. 4. 23  雨水湿地的设计应符合下列规定：
1  进水口和溢流出水口应设置碎石、消能坎等消能设施，防止水流冲刷和侵蚀；
2  应设置前置塘或初期雨水弃流设施进行预处理；
3  污染削减能力需根据进水浓度确定，原则上应满足SS去除率大于等于50%、TP去除率大于等于40%和NH3-N去除率大于等于30%；
4  雨水表流湿地水深宜小于0.5m，水力停留时间宜为4d~
8d，水力坡度宜为0.1%~0.5%；
5  雨水潜流湿地内部应设置填料，填料层厚度宜为0.5m~
1.0m，填料类型宜根据实际需求选择砾石、沸石、钢渣等材料，水力停留时间宜为0.8d~2d，水力坡度宜为0.5%~1.0%；
6  根据不同水深选择具有耐污能力的当地适生湿生植物；
7  调蓄容积应在24h内排空。
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6. 4. 24  植被缓冲带的设计应符合下列规定：
1  可采用道路林带与湿地沟渠相结合的形式，坡度宜为2%~6%，宽度不宜小于2m；
2  包含岸坡带、防护林带、河岸带及湿地。岸坡带以常绿乔木为主，配植灌木和耐阴草本；防护林带以常绿乔木为主，或混植部分落叶植物；河岸带以耐水湿的乔木为主，配植灌木和草本；湿地以湿生、水生植物为主。
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6. 4. 25  湿塘的设计应符合下列规定：
1  进水口和溢流出水口应设置碎石、消能坎等消能设施，防止水流冲刷和侵蚀；
2  前置塘为湿塘的预处理设施，起到沉淀径流中大颗粒污染物的作用；池底一般为混凝土或块石结构，便于清淤；前置塘应设置清淤通道及防护设施，驳岸形式宜为生态软驳岸，边坡坡度（垂直：水平）一般为1:2~1:8；前置塘沉泥区容积应根据清淤周期和所汇入径流雨水的SS污染物负荷确定；
3  主塘一般包括常水位以下的永久容积和储存容积，永久容积水深一般为0.8m~2.5m；储存容积一般根据所在区域相关规划提出的“单位面积控制容积”确定；具有峰值流量削减功能的湿塘还包括调节容积，调节容积应在24h~48h内排空；主塘与前置塘间宜设置水生植物种植区（雨水湿地），主塘驳岸宜为生态软驳岸，边坡坡度（垂直：水平）不宜大于1:6；
4  溢流出水口包括溢流竖管和溢洪道，排水能力应根据下游雨水管渠或超标雨水径流排放系统的排水能力确定；
5  湿塘应设置护栏、警示牌等安全防护与警示措施。
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6. 4. 26  渗透塘的设计应符合下列规定：
1  渗透塘前应设置沉砂池、前置塘等预处理设施，去除大颗粒的污染物并减缓流速；
2  渗透塘边坡坡度（垂直：水平）一般不大于1:3，塘底至溢流水位一般不小于0.6m；
3  渗透塘底部构造一般为200mm~300mm的种植土、透水土工布及300mm~500mm的过滤介质层；
4  渗透塘排空时间不应大于24h；
5  渗透塘应设溢流设施，并与城市雨水管渠系统和超标雨水径流排放系统衔接，渗透塘外围应设安全防护措施和警示牌。
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6. 4. 27  调节塘的设计应符合下列规定：
1  进水口应设置碎石、消能坎等消能设施，防止水流冲刷和侵蚀；
2  应设置前置塘对径流雨水进行预处理；
3  调节区深度一般为0.6m~3.0m，塘中可以种植水生植物以减小流速和增强雨水净化效果。塘底设计成可渗透时，塘底部渗透面距离季节性最高地下水位或岩石层不应小于1m，距离建筑物基础不应小于5m（水平距离）；
4  调节塘出水设施一般设计成多级出水口形式，以控制调节塘水位，增加雨水水力停留时间（一般不大于24h），控制外排流量；
5  渗透塘应设置护栏、警示牌等安全防护与警示措施。
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7  成果表达要求
7. 0. 1  海绵城市方案设计成果应包含说明文件、附图和其他三部分内容。
[bookmark: _bookmark34][bookmark: _bookmark34][bookmark: _Toc3428]7. 1  说明文件
7. 1. 1  说明文件包括海绵城市专项方案设计说明书（设计专篇）、海绵城市设计计算书、海绵城市建设目标表。
7. 1. 2  海绵城市设计计算书应包括项目简介、设计依据、设计参数与公式、设计计算及达标分析。并应满足以下要求：
1  设计计算及达标分析应按项目、排水分区及单个低影响开发设施对年径流总量控制率等指标进行核算；
2  应对排水设施的能力进行校核。包括管道排水能力、引水设施的收水能力、溢流设施的溢流能力。
7. 1. 3  海绵城市建设目标表详见表 7.1.1。
表 7 .1.1 海绵城市建设目标表
	指标
类型
	序号
	指标名称
	目标值
	项目情况

	控制性目标
	1
	年径流总量控制率（%）/及对应降雨量
（mm）
	
	用地类型
	新建或改建
	所属排水分区

	
	2
	年径流污染控
制率（%）
	
	
	
	

	
	3
	…
	
	
	
	

	引导性指标
	4
	透水铺装率
（%）
	
	
	
	

	
	5
	下沉式绿地率
（%）
	
	
	
	

	
	6
	…
	
	
	
	


设计单位签章：	建设单位签章：
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7. 2. 1  方案图纸表达应清晰、完整、统一，严格遵照国家有关建筑制图规范制图，所有图面的表达方式均保持一致。图纸除应达到现行国家、行业和地方有关标准规范规定深度外，尚须满足方案设计阶段的深度及特殊要求。
7. 2. 2  除内涝治理及合流制溢流控制项目外，方案图纸必须包含“三张图”，包括下垫面分布图、设施平面布局图、竖向及径流组织图。并满足以下要求：
1  下垫面分布图。应明确各类型的下垫面分布，并注明面积。
2  设施平面布局图。应明确各类设施的布局，注明编号、收水范围、规模、面积、蓄水深度及调蓄容积；应明确各类设施的引水设施布局，注明尺寸和规模；应明确各类设施和引水设施的详图。
3  竖向及径流组织图。应明确排水分区，注明编号、综合径流系数、目标调蓄量、海绵设施规模和设计调蓄容积；应明确收水设施（含雨水口）和溢流设施布局，注明溢流设施的溢流口标高；应明确场地竖向标高和各类设施的汇水范围，注明场地关键节点竖向标高、等高线、设施底部标高、设施与场地衔接处标高及径流方向；应明确各类引水设施的标高，注明引水方向和尺寸规模。
7. 2. 3  针对建筑与小区和城市绿地与广场类型项目，方案图纸应包含表 7 .2. 1 所列的清单。
表 7.2.1 建筑与小区和城市绿地与广场类型项目方案图纸清单表
	序号
	方案图纸清单
	图纸深度

	1
	项目区位图
	应明确项目所在区位，注明项目基本信息
和技术经济表。

	2
	*下垫面分布图
	应明确各类型的下垫面分布，并注明面积。

	3
	*排水分区图
	应明确排水分区，注明编号、综合径流系
数、目标调蓄量、海绵设施规模和设计调蓄容积。

	4
	*设施平面布局图
	1）应明确各类设施的布局，注明编号、收水范围、规模、面积、蓄水深度及调蓄容积；             2）应明确各类设施的引水设施布局，注
明尺寸和规模。

	5
	* 竖向及径流组织图
	1）应明确收水设施（含雨水口）和溢流设施布局，注明溢流设施的溢流口标高； 2）应明确场地竖向标高和各类设施的汇水范围，注明场地关键节点竖向标高、等高线、设施底部标高、设施与场地衔接处标高及径流方向；3）应明确各类引水设施的标高，注明引水方向和尺寸规模。

	6
	排水平面图
	应明确收水设施、溢流设施及雨水管网布局，注明管底标高、管道尺寸、排水方向等信息。

	7
	*设施详图
	应明确各类设施和引水设施的详图。


7. 2. 4  针对城市道路类型项目，方案图纸应包含表 7. 2. 2 所列的清单。
表 7. 2. 2 城市道路类型项目方案图纸清单表
	序号
	方案图纸清单
	图纸深度

	1
	项目区位及雨水系
统图
	应明确项目所在区位和所在片区雨水系统图。

	2
	*典型横横断面图
	应明确道路典型横断面设施布置，注明管线管位和尺寸、低影响开发设施的横断面衔接关系。

	3
	* 标准段设施平面布局图
	应明确各标准段设施的布局，注明雨水口、路沿石开口、溢流设施、路灯技术、指示牌基础相对关系和尺寸。

	4
	* 标准段竖向及径流组织横断图
	应明确各标准段收水设施（含雨水口）和溢流设施横断面，注明相对标高关系、场地竖向、管线连接关系，设施横断面情况。

	5
	* 设施及雨水管网
平面图
	明确设施以及管网的平面布置，注明尺寸、排水方向和标高。

	6
	* 雨水管网纵断面
图
	明确雨水管网的纵断面。

	7
	*设施详图
	应明确各类设施和引水设施的详图。


7. 2. 5  针对城市水系类型项目，方案图纸应包含表 7 .2. 3 所列的清单。
表 7. 2. 3 城市水系类型项目方案图纸清单表
	序号
	方案图纸清单
	图纸深度

	1
	项目区位及雨水系统图
	应明确项目所在区位和所在片区雨水系统图。

	2
	*排水分区图
	应明确排水分区，注明编号、综合径流系数、目标调蓄量、海绵设施规模和设计调蓄容积。

	3
	*设施平面布局图
	应明确：1）各类设施的布局，注明编号、收水范围、规模、面积、蓄水深度及调蓄容积； 2）各类设施的引水设施布局，注明尺寸和规模。

	4
	* 竖向及径流组织图
	应明确：1）收水设施（含雨水口）和溢流设施布局，注明溢流设施的溢流口标高；2）场地竖向标高和各类设施的汇水范 围，注明场地关键节点竖向标高、等高 线、设施底部标高、设施与场地衔接处标高及径流方向；3）各类引水设施的标高，注明引水方向和尺寸规模。

	5
	*典型岸线断面图
	应明确典型岸线断面，如有收水设施（含雨水口）和溢流设施应注明相对标高关 系、场地竖向、管线连接关系。

	6
	排水管网平面图
	明确排水管网的平面布置，注明收水设 施、溢流设施及雨水管网布局，注明管底标高、管道尺寸、排水方向等信息。

	7
	*设施详图
	应明确各类设施的详图。


[bookmark: _Toc21613]7. 3  其    他
7. 3. 1  若项目处于初步设计阶段，应提供包含海绵城建设工程的完整的概算文件。
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[bookmark: _Toc23396]附录A  设计计算公式
Ⅰ  径流系数计算
A. 0. 1  不同种类下垫面径流系数应以实测资料为准，缺乏资料时雨量径流系数可按表A. 0. 1的规定取值，综合径流系数应按下式计算：

              （A. 0. 1）
式中：Ψ——综合径流系数；
Ψi——雨量综合径流系数Ψc ，或流量综合径流系数Ψm；
F——汇水面各类下垫面面积之和（hm2），即F=∑Fi；
Fi——各类下垫面面积（hm2）。
表A. 0. 1  雨量径流系数
	下垫面类型
	雨量径流系数ψc

	硬屋面、未铺石子的平屋面、沥青屋面
	0.80~0.90

	铺石子的平屋面
	0.60~0.70

	绿化屋面
	0.30~0.40

	混凝土和沥青路面
	0.80~0.90

	块石等铺砌路面
	0.50~0.60

	干砌砖、石或碎石路面
	0.40

	非铺砌的土路面
	0.30

	绿地
	0.15

	下垫面类型
	雨量径流系数ψc

	水面
	1.00

	地下室覆土绿地（覆土厚度≥500mm）
	0.15

	地下室覆土绿地（覆土厚度<500mm）
	0.30~0.40

	透水铺装地面
	0.29~0.36


注：本表摘自现行国家标准《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB 50400。
Ⅱ  水量计算
A. 0. 2  当以径流总量控制为目标时，地块内各源头减排设施的设计调蓄容积之和，即总调蓄容积，不应低于根据目标控制率计算得出的地块总径流量。设计控制径流总量应按下式计算：

        （A. 0. 2-1）

           （A. 0. 2-2）
式中：W——设计控制径流总量（m3）；
W1——渗透设施承担的雨水入渗量（m3）；
W2——收集利用设施承担的雨水利用量（m3）；
Ψc——雨量综合径流系数；
Ψ0——控制径流峰值所对应的径流系数，应符合当地规划控制的规定；当规划没有给出这个限值时，可取0.2~0.4；
hy——设计日降雨量（mm）；
F1——硬化汇水面积（hm2），应按硬化汇水面水平投影面积计算。
A. 0. 3  雨水系统设计流量应按下式计算：

              （A. 0. 3）
式中：Q——雨水系统设计流量（L/s）；
q——设计暴雨强度［L/（s•hm2）］。
A. 0. 4  初期径流弃流量应按下垫面实测收集雨水的CODcr、SS、色度等污染物浓度确定。当无资料时，按下式计算：
Wi=10×δ×F              （A. 0. 4）
式中：Wi——初期弃流量（m3）；
δ——初期径流厚度（mm），屋面取2mm~3mm，地面取3mm~5mm。
A. 0. 5  景观水体的补水量应包括水面蒸发量和水体渗漏量，并考虑雨水处理设施自用水量等，并按下式计算：

         （A. 0. 5）
式中：Wjd——平均日补水量（m3/d）；
Wzd——日均蒸发量（m3/d），水面日均蒸发厚度乘以水面面积计算；
Wsd——水体渗透量（m3/d），为水体渗透面积与入渗速率的乘积；
Wfd——处理站机房自用水量等（m3/d）。
A. 0. 6  绿化灌溉年均用水定额可按表A. 0. 2的规定取值。绿化灌溉用水定额应根据气候条件、植物种类、土壤理化性状、浇灌方式和管理制度等因素综合确定，当无相关资料时，小区绿化灌溉最高日用水定额可按灌溉面积1.0L/m2•d~3.0L/m2•d计算。
表A. 0. 2  绿化灌溉年均用水定额［m3/（m2·a）］
	草坪种类
	用水定额

	
	特级养护
	一级养护
	二级养护

	暖季型
	—
	0.28
	0.12


A. 0. 7  道路广场浇洒用水定额根据路面性质按表A. 0. 3的规定选用，并应考虑气象条件因素后综合确定。小区道路及广场浇洒最高日用水定额可按浇洒面积2L/m2•d~3L/m2•d计算。
表A. 0. 3  浇洒道路用水定额［L/（m2•次）］
	路面性质
	用水定额

	碎石路面
	0.40~0.70

	土路面
	1.00~1.50

	水泥或沥青路面
	0.20~0.50


注：广场浇洒用水定额可参照本表选用。
A. 0. 8  汽车冲洗用水定额，应根据冲洗方式、车辆用途、道路路面等级和沾污程度等确定，洗车冲洗最高日用水定额可按表
A. 0. 4计算。
表A. 0. 4  汽车冲洗用水量定额［L/（辆•次）］
	冲洗方式
	高压水枪冲洗
	循环用水
冲洗补水
	抹车、微水
冲洗
	蒸汽冲洗

	轿车
	40~60
	20~30
	10~15
	3~5

	公共汽车
载重汽车
	80~120
	40~60
	15~30
	—


注：1  洗车冲洗台自动冲洗设备用水定额有特殊要求时，其值应按产品要求确定；
2  在水泥和沥青路面行驶的汽车，宜选用下限值；路面等级较低时，宜选用上限值。
A. 0. 9  民用建筑空调循环冷却水系统的补水量应根据气候条件、冷却塔形式、浓缩倍数等因数确定，一般可按冷却水循环水量的1.0%~2.0%计算。
A. 0. 10  雨水用于冲厕的用水量应按现行国家标准《民用建筑节水设计标准》GB 50555的规定执行。
Ⅲ  渗透设施计算
A. 0. 11  渗透设施的渗透量应按下式计算：

          （A. 0. 11）
式中：Ws——渗透量（m3）；
a——综合安全系数，一般可取0.5~0.8；
[bookmark: _GoBack]K——土壤渗透系数（m/s），参见附录B；
J——水力坡度，一般可取1；
As——有效渗透面积（m2），水平渗透面按投影面积计算，竖直渗透面按有效水位高度所对应的垂直面积的1/2计算，斜渗透面按有效水位高度的1/2所对应的斜面实际面积计算，地下渗透设施的顶面积不计；
ts——渗透时间（s），当用于调蓄时应不大于12h，渗透池（塘）、渗透井可取不大于72h，其他不大于24h。
A. 0. 12  渗透设施的进水量应按下式计算：

      （A. 0. 12）
式中：qc——渗透设施设计产流历时对应的暴雨强度[L/s·hm2]， 按2年重现期计算；
Fy——渗透设施受纳的汇水面积（hm2）；
F0——渗透设施的直接受水面积（hm2），埋地渗透设施取为0；
tc——渗透设施设计产流历时（min），不宜大于120min。
Ⅳ  调蓄设施计算
A. 0. 13  当调蓄设施用于雨水综合利用时，调蓄量应根据回收利用水量经综合比较后确定。
[bookmark: bookmark40]A. 0. 14  当调蓄设施用于合流制排水系统径流污染控制时，调蓄量的确定可按下式计算：

        （A. 0. 14）
式中：V——调蓄容积（m3）；
ti——调蓄设施进水时间（h），宜采用0.5h~1.0h，当合流制排水系统雨水溢流污水水质在单次降雨事件中无明显初期效应时，宜取上限；反之，可取下限；
n1——调蓄设施建成运行后的截流倍数，由要求的污染负荷目标削减率、下游排水系统运行负荷、系统原截流倍数和截流量占降雨量比例之间的关系等确定；
n0——系统原截流倍数；
Qdr——截流井以前的旱流污水量（m3/s）；
β——安全系数，一般取1.1~1.5。
A. 0. 15  当调蓄设施用于源头径流总量和污染控制以及分流制排水系统径流污染控制时，调蓄量的确定可按下式计算：

            （A. 0. 15）
式中：D——单位面积调蓄深度（mm），源头雨水调蓄工程可按年径流总量控制率对应的单位面积调蓄深度进行计算；分流制排水系统径流污染控制的雨水调蓄工程可取4mm~8mm；
A. 0. 16  其他用途调蓄池有效容积的计算可参考现行国家标准《城镇雨水调蓄工程技术规范》GB 51174的规定执行。
Ⅴ  年径流总量控制率计算
A. 0. 17  场地年径流总量控制率，由设计日降雨量厚度进行反推。按下式计算：

           （A. 0. 17-1）
V=∑V总            （A. 0. 17-2）
V总=V渗+V蓄+V排        （A. 0. 17-3）
式中：V总——各汇水分区通过渗、蓄、用等海绵设施消纳的调蓄容积（m3）；
V渗——通过渗透设施消纳的雨水容积（m3）；
V蓄——通过滞蓄设施消纳的雨水容积（m3）；
V排——设计降雨过程中经过沉淀过滤等措施处理后排放的容积（m3）。
注：各部分控制雨量不得重复叠加计算。
Ⅵ  年径流污染控制率计算
A. 0. 18  年径流污染控制率，以SS总量去除率计算，可按年径流污染控制率等于年径流总量控制率乘以海绵设施对SS的平均去除率计算。按下式计算：

             （A. 0. 18）
式中：C——年径流污染总去除率；
η——年径流总量控制率；
Ci——各类单个海绵设施对SS去除率；应以实际监测数据为准，无数据时可参照表A. 0. 5；
Fm——各类单个海绵设施对汇水面积之和（m2）；即Fm=∑Fn；
Fn——单个海绵设施的汇水面积（m2）。
注：计算C值时，对于雨水罐、蓄水池这类并非直接以汇水面方式承接降雨的海绵设施，应按其等效汇水面（即降雨在集蓄进入雨水罐或蓄水池之前所对应的汇水面）计算。但该等效汇水面与其他海绵设施汇水面不得重复计算。


表A. 0. 5  各类海绵设施对固体悬浮物（SS）去除率
	海绵设施类别
	SS去除率（%）

	透水砖铺装
	80~90

	透水水泥混凝土
	80~90

	透水沥青混凝土
	80~90

	下沉式绿地
	70~80

	生物滞留设施
	70~95

	渗透塘
	70~80

	湿塘
	50~80

	雨水湿地
	50~80

	蓄水池
	80~90

	蓄水罐
	80~90

	植草沟
	35~90

	渗管/渗渠
	35~70

	植被缓冲带
	50~75

	初期雨水弃流设施
	40~60

	人工土壤渗滤
	75~95


注：1  本表数据主要来自现行《海绵城市建设技术指南――低影响开发雨水系统构建（试行）》。其中生物滞留设施未区分简单型与复杂型，植草沟未区分渗透型与转输型，下沉式绿地参照绿色屋面取值；
2  对于本表未列出的海绵设施，其SS去除率可参照本表中与之构造、功能类似的海绵设施的数值。
Ⅶ  排水防涝标准评估
A. 0. 19  排水防涝标准的评估应包括管网排水能力评估和综合防涝 水平的评估，并符合《室外排水设计标准》（GB50014）、《城 镇内涝防治技术规范》（GB51222）、《城镇内涝防治系统数学 模型构建和应用规程》（T/CECS674）等现有规范和标准的要求。
Ⅷ  合流制溢流污染水质评估
A. 0. 20  合流制溢流控制项目应根据不同控制单元受纳水体水质管控要求，合理确定合流制溢流控制设施规模。计算方法参考《全国水环境容量核定技术指南》《水域纳污能力计算规程》
（GB/T 251730）等现行规范。





[bookmark: _Toc24268]附录B  土壤渗透系数表
表B  土壤渗透系数
	底层
	地层粒径
	渗透系数K

	
	粒径
（mm）
	所占比例
（%）
	（m/s）
	（m/h）

	黏土
	
	
	＜5.7×10-8
	-

	粉质黏土
	
	
	5.7×10-8~1.16×10-6
	-

	粉土
	
	
	1.16×10-6~5.79×10-6
	0.0042~0.0208

	粉砂
	>0.075
	>50
	5.79×10-6~1.16×10-5
	0.0208~0.0420

	细砂
	>0.075
	>85
	1.16×10-5~5.79×10-5
	0.0420~0.2080

	中砂
	>0.25
	>50
	5.79×10-5~2.31×10-4
	0.2080~0.8320

	均质中砂
	
	
	4.05×10-4~5.79×10-4
	-

	粗砂
	>0.50
	>50
	2.31×10-4~5.79×10-4
	-


注：1  本表摘自现行国家标准《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB 50400；
2  土壤渗透系数应根据实测资料确定。当无实测资料时，可按上表选用。
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附录C  低影响开发设施比选一览表
表C  低影响开发设施比选一览表
	单项设施
	功能
	控制目标
	处置方式
	经济性
	污染物去除率（以SS计，%）
	景观效果

	
	集蓄利用雨水
	补充地下水
	削减峰值流量
	净化雨水
	转输
	径流总量
	径流峰值
	径流污染
	分散
	相对集中
	建造费用
	维护费用
	
	

	透水砖
铺装
	○
	●
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	√
	-
	低
	中
	80~90
	-

	透水水泥混凝土
	○
	○
	◎
	◎
	○
	◎
	◎
	◎
	√
	-
	高
	中
	80~90
	-

	透水沥青混凝土
	○
	○
	◎
	◎
	○
	◎
	◎
	◎
	√
	-
	高
	中
	80~90
	-

	绿色屋面
	○
	○
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	√
	-
	高
	中
	70~80
	好

	下沉式
绿地
	○
	●
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	√
	-
	低
	低
	70~80
	一般

	简易生物滞留设施
	○
	●
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	√
	-
	低
	低
	70~80
	好

	复杂生物滞留设施
	○
	●
	◎
	●
	○
	●
	◎
	●
	√
	-
	中
	低
	70~95
	好

	渗透塘
	○
	●
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	-
	√
	中
	中
	70~80
	一般

	渗井
	○
	○
	◎
	◎
	○
	●
	◎
	◎
	√
	√
	低
	低
	-
	-

	雨水湿地
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	√
	√
	高
	中
	50~80
	好

	蓄水池
	●
	○
	◎
	◎
	○
	●
	●
	◎
	-
	√
	高
	中
	50~80
	-



续表C
	单项设施
	功能
	控制目标
	处置方式
	经济性
	污染物去除率（以SS计，%）
	景观效果

	
	集蓄利用雨水
	补充地下水
	削减峰值流量
	净化雨水
	转输
	径流总量
	径流峰值
	径流污染
	分散
	相对集中
	建造费用
	维护费用
	
	

	调节塘
	○
	○
	●
	◎
	○
	○
	●
	◎
	-
	√
	高
	中
	80~90
	一般

	调节池
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	-
	√
	高
	中
	-
	-

	转输型植草沟
	◎
	○
	○
	◎
	●
	○
	○
	◎
	√
	-
	低
	低
	35~90
	一般

	渗透型植草沟
	○
	●
	○
	◎
	●
	●
	○
	◎
	√
	-
	低
	低
	35~90
	好

	渗管/沟
	○
	◎
	○
	○
	●
	◎
	○
	◎
	√
	-
	中
	中
	35~70
	-

	植被缓冲带
	○
	○
	○
	●
	-
	○
	○
	●
	√
	-
	低
	低
	50~75
	一般

	初期雨水弃流设施
	○
	○
	○
	●
	-
	○
	○
	●
	√
	-
	低
	低
	40~60
	-

	人工土壤渗滤
	●
	○
	○
	●
	-
	○
	○
	◎
	-
	√
	高
	中
	75~95
	好


注：1  ●——强，◎——较强，○——弱或很小；
2  本表引自《海绵城市建设技术指南――低影响开发雨水系统构建（试行）》，对部分数据进行了调整；
3  对于本表未列出的海绵设施，其SS削减率可参照采用本表中与之构造、功能类似的海绵设施的数值。
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附录D  各类用地低影响开发设施选用一览表
表D  各类用地低影响开发设施选用一览表
	技术类型
	单项设施
	用地类型

	
	
	建筑与小区
	城市
道路
	绿地与广场
	城市
水系

	渗透技术
	透水砖铺装
	●
	●
	●
	◎

	
	透水水泥混凝土
	◎
	◎
	●
	◎

	
	透水沥青混凝土
	◎
	◎
	●
	◎

	
	绿色屋面
	●
	○
	○
	○

	
	下沉式绿地
	●
	●
	●
	◎

	
	生物滞留设施
	●
	●
	●
	◎

	
	渗透塘
	○
	○
	●
	○

	
	渗井
	◎
	○
	●
	○

	储存技术
	湿塘
	◎
	◎
	●
	●

	
	雨水湿地
	◎
	◎
	●
	●

	
	蓄水池
	◎
	○
	◎
	○

	
	雨水罐
	●
	○
	◎
	○

	转输技术
	转输型植草沟
	●
	●
	●
	◎

	
	渗透型植草沟
	◎
	●
	●
	◎

	
	渗管/渠
	◎
	●
	●
	○


续表D
	技术类型
	单项设施
	用地类型

	
	
	建筑与小区
	城市
道路
	绿地与广场
	城市
水系

	截污净化
技术
	植被缓冲带
	◎
	●
	●
	●

	
	初期雨水弃流设施
	●
	●
	◎
	○

	
	人工土壤渗滤
	◎
	○
	◎
	◎


注：1  ●——强，◎——较强，○——弱或很小；
2  本表引自《海绵城市建设技术指南――低影响开发雨水系统构建（试行）》，对部分数据进行了调整。
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附录E  海绵城市建设适用植物选型推荐表
表E. 0. 1  建筑与小区海绵城市建设适用植物推荐表
	序号
	植物
类型
	植物品种选型

	1
	乔木
	香樟、秋枫、麻楝、台湾栾树、黄山栾树、乌桕、朴树、腊肠树、蓝花楹、黄花槐、红花洋紫荆、宫粉羊蹄甲、黄花风铃木、红花风铃木、樱花、鸡冠刺桐、鸡蛋花、铁冬青、石榴、丹桂、紫薇、香橼、水石榕

	2
	灌木类
	山茶、黄金榕、九里香、希茉莉、灰莉、海桐、红背桂、扶桑、巴西野牡丹、鹅掌柴、花叶鹅掌柴、亮叶朱蕉、八角金盘、小叶栀子、大花栀子、琴叶珊瑚、杜鹃、含笑、金边假连翘、红车、红叶石楠、福建茶、胡椒木、细叶萼距花、花叶络石

	3
	棕榈类
	中东海枣、加拿利海枣、蒲葵、丝葵、霸王棕、散尾葵、美丽针葵

	4
	草本
植物
	银边沿阶草、麦冬、金边阔叶麦冬、吊兰、吊竹梅、肾蕨、龟背竹、春羽、海芋、合果芋、蜘蛛兰、文殊兰、大花美人蕉、金脉美人蕉、葱兰、石蒜、紫娇花、萱草、佛甲草、马尼拉草

	5
	水生
植物
	红杆水竹芋、水生美人蕉、香蒲、鸢尾、石菖蒲、荷花、纸莎草、再力花


表E. 0. 2  城市道路海绵城市建设适用植物推荐表
	序号
	植物
类型
	植物品种选型

	1
	乔木
	香樟、大叶榕、木荷、秋枫、黄槿、美丽异木棉、非洲楝、麻楝、人面子、台湾栾树、黄山栾树、腊肠树、蓝花楹、盆架子、红花洋紫荆、宫粉羊蹄甲、杧果、黄花槐


续表E. 0. 2
	2
	灌木类
	黄金香柳、美花红千层、俏黄栌、黄金榕、软枝黄蝉、欧洲夹竹桃、木芙蓉、大花芦莉、翠芦莉、希茉莉、红背桂、红花檵木、扶桑、木芙蓉、洋金凤、鹅掌柴、花叶鹅掌柴、亮叶朱蕉、八角金盘、小叶栀子、大花栀子、红绒球、琴叶珊瑚、双荚槐、金边假连翘、红车、红叶石楠、福建茶、细叶萼距花、花叶络石、紫云藤、紫花马缨丹

	3
	草本
植物
	银边沿阶草、麦冬、金边阔叶麦冬、花叶山菅兰、龟背竹、春羽、海芋、合果芋、花叶良姜、蜘蛛兰、文殊兰、大花美人蕉、金脉美人蕉、葱兰、石蒜、紫娇花、萱草、马尼拉草、斑叶芒、矮蒲苇、蒲苇、紫叶狼尾草、紫穗狼尾草、五彩狼尾草、小兔子狼尾草、羽绒狼尾草、血草、大叶油草、佛甲草、遍地黄金、蟛蜞菊、细叶芒


表E. 0. 3  城市绿地与广场海绵城市建设适用植物推荐表
	序号
	植物
类型
	植物品种选型

	1
	乔木
	香樟、大叶榕、高山榕、红榕、秋枫、黄槿、海南蒲桃、杧果、美丽异木棉、非洲楝、青冈砾、人面子、台湾栾树、黄山栾树、乌桕、朴树、腊肠树、蓝花楹、黄花槐、盆架子、红花洋紫荆、宫粉羊蹄甲、黄花风铃木、红花风铃木、菩提树、垂叶榕、柳叶榕、串钱柳、垂柳、樱花、象牙红、鸡冠刺桐、鸡蛋花、南洋杉、木荷、麻楝、枫杨、桑树、丹桂、杧果

	2
	灌木类
	大叶伞、俏黄栌、黄金香柳、美花红千层、黄金榕、软枝黄蝉、欧洲夹竹桃、大花芦莉、翠芦莉、希茉莉、灰莉、海桐、红背桂、扶桑、木芙蓉、洋金凤、巴西野牡丹、鹅掌柴、花叶鹅掌柴、亮叶朱蕉、八角金盘、小叶栀子、大花栀子、红绒球、琴叶珊瑚、双荚槐、露兜、金边假连翘、红车、红叶石楠、福建茶、细叶萼距花、花叶络石、紫云藤、紫花马缨丹

	3
	棕榈类
	大王椰子、中东海枣、加拿利海枣、皇后葵、蒲葵、丝葵、大丝葵、霸王棕、散尾葵、美丽针葵

	4
	草本
植物
	银边沿阶草、麦冬、金边阔叶麦冬、花叶山菅兰、吊兰、吊竹梅、龟背竹、春羽、海芋、合果芋、花叶良姜、蜘蛛兰、文殊兰、大花美人蕉、金脉美人蕉、葱兰、石蒜、大叶油草、萱草


续表 E. 0. 3
	序号
	植物
类型
	植物品种选型

	4
	草本
植物
	蟛蜞菊、佛甲草、遍地黄金、五彩狼尾草、狗牙根、马尼拉草、细叶芒、斑叶芒、羽绒狼尾草、蒲苇、紫叶狼尾草、紫穗狼尾草、紫娇花、小兔子狼尾草、矮蒲苇、血草

	5
	水生
植物
	梭鱼草、再力花、红杆水竹芋、水生美人蕉、纸莎草、旱伞草、姜花、灯心草、香蒲、花叶芦竹、水葱、花叶水葱


表E. 0. 4  城市水系海绵城市建设适用植物推荐表
	序号
	植物
类型
	植物品种选型

	1
	乔木
	小叶榕、高山榕、黄槿、海南蒲桃、杧果、水翁、非洲楝、麻楝、人面子、黄山栾树、乌桕、朴树、黄花槐、菩提树、垂叶榕、柳叶榕、串钱柳、垂柳、墨西哥落羽杉、水杉、白千层

	2
	灌木类
	黄金香柳、美花红千层、欧洲夹竹桃、大花芦莉、翠芦莉、狗牙花、扶桑、木芙蓉、洋金凤、亮叶朱蕉

	3
	草本
植物
	银边沿阶草、花叶山菅兰、大叶油草、海芋、合果芋、花叶良姜、蜘蛛兰、文殊兰、大花美人蕉、金脉美人蕉、葱兰、石蒜、紫娇花、萱草、蟛蜞菊、春羽、狗牙根、马尼拉草、蒲苇

	4
	水生
植物
	芦苇、梭鱼草、再力花、红杆水竹芋、水生美人蕉、旱伞草、纸莎草、灯心草、香蒲、花叶芦竹、水葱、花叶水葱、千屈菜、蒲草、茭白、鸢尾、菖蒲、风车草、狐尾藻、金鱼藻、睡莲、王莲、荷花
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本导则用词说明
1  为便于在执行本导则条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录
1   《室外排水设计标准》 GB 50014
2   《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》 GB 50400
3   《民用建筑节水设计标准》 GB 50555
4   《蓄滞洪区设计规范》 GB 50773
5   《城镇雨水调蓄工程技术规范》 GB 51174
6   《城乡排水工程项目规范》 GB 55027
7   《城市污水再生利用 城市杂用水水质》 GB/T 18920
8   《城市污水再生利用 景观环境用水水质》 GB/T 18921
9   《城市污水再生利用 工业用水水质》 GB/T 19923
10  《采暖空调系统水质》 GB/T 29044
11  《城镇道路工程施工与质量验收规范》 CJJ 1
12  《透水水泥混凝土路面技术规程》 CJJ/T 135
13  《透水砖路面技术规程》 CJJ/T 188
14  《透水沥青路面技术规程》 CJJ/T 190
15  《海绵城市建设技术指南——低影响开发雨水系统构建（试行）》
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本导则制订过程中，编制组进行了三明市海绵城市建设体系的调查研究，总结了我国海绵城市建设的实践经验。
为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本导则时能正确理解和执行条文规定，《三明市海绵城市建设设计与技术导则》编制组按章、节、条顺序编制了本导则的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进行说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
78

[bookmark: _Toc23598][bookmark: _Toc32329][bookmark: _Toc23864][bookmark: _Toc3193][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc452572474][bookmark: _Toc29882][bookmark: _Toc21440][bookmark: _Toc452571778][bookmark: _Toc445126939][bookmark: _Toc445132202][bookmark: _Toc16552][bookmark: _Toc26233][bookmark: _Toc22895][bookmark: _Toc445113130][bookmark: _Toc452572511][bookmark: _Toc8532][bookmark: _Toc452572264]


80

image1.jpeg
BEER BAEERT | | FERRER | | BEREAR

| FamasmE | shemmkn
HESARER FIKEE
1 ! l
ﬁﬁI“ﬁE g AR ggﬁg{y
ERBHEE. ETe o m————
fml it i |
FRERIKER





image2.jpeg
B | asmen | | seser |
N [ |
| memmkn
[ mww | [ wieE ATse ok |
1
EnEEae.
ke
iéiﬁl p)

[ HREKEE/ BT ERRES





image3.jpeg
REFM, [THESER [ FOREHER

! I

R AER KE. WEK
7
AR
l - v
EMRERIE. SHER
BB
i L

HERUKEE





image4.jpeg
HRET

MkER

l

]

. —fhiL FUSE
WREE FRgbBiRGE B KRS
T E=]

KR





oleObject1.bin

image5.wmf
ii

F

F

y

y

=

å


oleObject2.bin

image6.wmf
c0y1

10()

WhF

yy

=-


oleObject3.bin

image7.wmf
12

WWW

+³


oleObject4.bin

image8.wmf
m

QqF

=

y


oleObject5.bin

image9.wmf
jdzdsdfd

WWWW

=++


oleObject6.bin

image10.wmf
SSS1

WKJAtW

=³

a


oleObject7.bin

image11.wmf
c

cyc0c

[60(]

1000

q

WFFt

=´´+

y


oleObject8.bin

image12.wmf
i10dr

3600()

VtnnQ

=-

b


oleObject9.bin

image13.wmf
10

VDF

yb

=


oleObject10.bin

image14.wmf
y

1000

V

h

F

=

y


oleObject11.bin

image15.wmf
ni

m

FC

C

F

h

=

å


