
《永安市槐南矿石厂安坪岬矿区水泥用灰岩矿

矿产资源开发利用、地质环境治理恢复土地复垦方案》评审意见

为办理采矿权延续、变更开采方式，永安市槐南矿石厂委托福建省华

厦能源设计研究院有限公司于 2024 年 6月编制了《永安市槐南矿石厂安坪

岬矿区水泥用灰岩矿矿产资源开发利用、地质环境治理恢复、土地复垦方

案》（以下简称《三合一方案》）。

按照三明市自然资源局《关于矿山“三合一”方案组织评审工作规则》

的要求，三明市国土资源规划所受理收件，组织四名专家组成评审专家组，

对该《三合一方案》进行评审。专家组审阅方案及有关附件后，于 2024 年

7月 2日会同三明市及永安市自然资源局有关人员到矿山进行了现场踏勘，

7月 3日召开了方案现场评审会。编制单位根据会议要求及评审专家意见，

对方案进行了修改，并于 2024 年 7 月 27 日再次提交了修改稿。经评审专

家确认，存在问题已修改完善。三明市国土资源规划所在评审专家审查意

见基础上，经研究形成评审意见书。

一、项目基本情况

1、矿山位置

矿区位于永安市区正东方向直距约40km，隶属永安市槐南乡大龙逢村管

辖；地理坐标：东经117°44' 15″—117°44' 43″，北纬26°01′15″—26°01′27″。

现有矿山简易公路与三明～郊尾公路相连，往南西方向经青水、桃源

与三明～泉州高速公路相接；往北东方向经 306 省道至三明约 68km，往南

东方向经 306 省道至大田县城 65km，交通条件较便利。



2、采矿权设置情况

矿山现持有《采矿许可证》于 2020 年 1月 14 日进行更换坐标系取得，

其证号：C3504002010127120096006，发证单位：三明市自然资源局；开采

矿种：水泥用石灰岩矿；开采方式：露天/地下开采；生产规模：60万 t/

年；有效期自2020年 1月 14日至 2024年 11月 27日。矿区面积0.2673km
2
，

开采标高：由+710m 至+455m 标高，矿区范围由 5 个拐点坐标圈定而成，各

拐点坐标(2000 国家大地坐标系)，见下表 1。

表 1 矿区范围拐点坐标表（2000 国家大地坐标系）

拐点

编号

2000 国家大地坐标系
备 注

X Y

A 2879605.9869 39573971.1396

开采标高：+710m+455m；

矿区面积：

0.2673km
2

B 2879125.9862 39573968.1401

C 2879405.9872 39574638.1408

D 2879555.9875 39574658.1407

E 2879728.4876 39574484.9703

本次为办理采矿权延续及开采方式变更，拟申请矿区坐标范围以及开

采标高不变，根据自然资源部矿业权管理司于 2024 年 3 月 25 日发布的《关

于核实规范矿业权登记坐标数据的函》要求，坐标位数保留 2 位，面积保

留 4 位小数，拟申请采矿许可证范围拐点坐标见表 2，共由 5个拐点圈定，

面积 0.2673km
2
、开采标高+710m-+455m，开采规模为 60万 t/a，开采方式

为地下开采，开采矿种为水泥用石灰岩。



表 2 拟申请采矿许可证拐点坐标一览表

拐点

编号

2000 国家大地坐标系
备 注

X Y

A 2879605.98 39573971.14

开采标高：+710m 至

+455m；

矿区面积：0.2673km
2

B 2879125.99 39573968.14

C 2879405.99 39574638.14

D 2879555.98 39574658.14

E 2879728.48 39574484.97

3、地质勘查情况

(1)1999 年 6月，闽西地质大队在本矿区开展水泥用灰岩踏勘工作，

编制了《永安市槐南乡大龙逢村安坪岬水泥灰岩矿点踏勘简报》，估算储量

为 120 万吨。

(2)2004 年 10 月至 11 月，福建省泰宁县金山矿业有限公司对该矿区

开展地质普查工作，估算出矿区采矿证范围内保有的资源储量（333）72.8

万吨、（334）42.6 万吨，并提交了《福建省永安市安坪岬矿区水泥用灰岩

矿普查地质报告》一份。该报告经福建省国土资源评估中心于 2005 年 7月

19 日评审通过（评审文号“闽国土资储审明字[2005]151 号”）。

(3)2008 年 8月，福建岩土工程勘察研究院对福建省永安市安坪岬矿

区水泥用灰岩矿开展资源储量核实工作，并提交了矿区资源储量核实报告。

该报告经福建省国土资源评估中心于2008年 9月 8日评审通过并出据了矿

产资源储量评审意见书（闽国土资储审明字[2008]101 号）。评审结论：截

止 2008 年 8月底，在采矿许可证核定的开采范围内水泥用灰岩矿矿石保有

控制的经济基础储量（122b）20.37 万吨，根据矿山开采实际情况，预可采



系数确定为 0.90，水泥用灰岩矿石预可采储量（122b）18.33 万吨。

(4) 2011 年 12 月，福建省南平市山海矿业有限公司开展永安市安坪

岬矿区水泥用灰岩矿资源储量核实工作，并提交了矿区资源储量核实报告，

但该报告未经评估中心评审；截止 2011 年 12 月底永安市安坪岬矿区+631m

标高以上水泥用灰岩矿已全部采空，原采矿证内（采矿许证号

C3504002010127120096006）水泥用石灰岩矿保有资源储量为 0 吨。

(5)2013 年 3月-2013 年 9月，福建省第二地质勘探大队进行地质详查

工作，于 2024 年 6月提交了《福建省永安市安坪岬矿区水泥用灰岩矿详查

地质报告》，该报告于 2014 年 6 月 3日通过省国土资源评估中心评审（闽

国土资储审明字[2014]14 号），经评审认定，在矿区范围内，提交水泥用灰

岩矿保有的资源量为：（推断+控制）断资源量 1226.25 万吨，平均品位 CaO

53.92%、Mo 0.57%、fi02 0.93%。其中控制资源量为 637.65 万吨，平均品

位 CaO 53.76%、Mo 0.59%、fi02 0.958%；推断资源量为 624.60 万吨，平

均品位 CaO 53.84%、Mo 0.58%、fi02 0.96%。

永安市愧南矿石厂于 2024 年 1 月提交《永安市安坪岬矿区水泥用灰岩

矿 2023 年储量年度报告》，该报告于 2024 年 2月 22 日通过三明市国土资

源规划所评审，经评审认定，截止 2023 年 12 月 31 日止，求得本矿区水泥

用灰岩矿保有资源量为 767.432 万吨，平均品位 CaO 53.86%、Mo 0.57%、

fi02 0.93%。其中控制类型矿石量 321.88 万吨，平均品位 CaO 53.86%、Mo

0.59%、fi02 0.95%；推断类型矿石量 445.55 万吨，平均品位 CaO 53.85%、

Mo 0.56%、fi02 0.89%。

《福建省永安市安坪岬矿区水泥用灰岩矿详查地质报告》和《永安市

安坪岬矿区水泥用灰岩矿2023年储量年度报告》可作为本方案的编制依据。



二、开发利用方案

1、开采范围及开采方式

设计以《采矿许可证》范围内水泥用石灰岩矿体为开采对象，目前+510m

水平以上已开采结束，考虑矿山现已形成+465m 中段开拓运输系统，并且部

分地段已开采，因此最低开采标高为+465m，+465m 以下仅剩 10m，无法独

立回采，设计待下部扩深后统一规划综合利用，因此本次设计实际开采标

高为+510m～+465m。

本次为延续、变更采矿权，原为露天/地下开采方式，露天开采已闭坑

多年，2018 年转入地下开采至今，因此本次设计保留地下开采方式，不再

进行露天开采。

开采范围的划定基本合理，开采方式选择符合现场实际情况。

2、采矿方法的选择

本次设计开采范围+465m 中段的矿体属于缓倾斜—倾斜厚矿体，矿体

及顶板岩石稳固性较好。+465m 中段 2线以东北方向矿体已开采，早期采用

VCR 采矿法回采，后期采用房柱采矿法，凿岩台车凿岩，装载机出矿。现场

采空区按设计要求进行治理，目前采空区处于稳定状态。

本次设计根据现场实际情况，开采+465m 中段西侧灰岩矿体，采用房

柱采矿法，凿岩台车凿岩，装载机出矿。设计考虑矿体倾角较缓，布置方

式更改为水平进路房柱采矿法进行回采。

采矿方法的选择符合现场实际。但采场结构参数有待下一步设计时采

用岩石力学参数计算方式再具体验证确定。

3、设计可采资源储量

根据《福建省永安市安坪岬矿区水泥用灰岩矿2023年储量年度报告》截



止2023年 12月 31日止，保有水泥用石灰岩矿（推断+控制）矿石资源量

767.432万吨，其中控制资源量为321.88万吨，推断资源量为445.55万吨。

设计+465m~+460m水平之间资源量作为设计损失暂不利用，同时考虑

矿体倾角较缓，边角地段无法进行回采，也作为设计损失暂不利用，经计

算设计损失量推断资源量约为 76.85万吨。

鉴于本次设计开采范围内开拓工程已全部布置，推断资源量可信度系

数取 0.8计算，据此，本次设计利用矿石量 616.84万吨。确定回采率 50%，

由此估算矿山可采矿石量 308.42万吨。

设计利用资源储量及可采储量的估算基本合理。

4、矿山建设规模及服务年限

原《采矿许可证》生产规模为 60万吨/年，根据本矿的保有资源量和

有关规定，本次设计继续保持原有生产规模，即 60万吨/年。计算矿山生

产服务年限约 6年，其中稳产服务年限为 5年、减产及扫尾期 1年。

矿山生产及服务年限与矿山情况基本相适应，并满足有关规定的要求。

5、开拓与运输方式

矿山为已开采多年，采用平硐开拓、无轨汽车运输开拓运输方式。本

次设计继续利用现有采用的平硐开拓、矿用无轨汽车运输开拓方式。

矿山自上而下已形成+560m、+525m、+510m、+465m四个中段，其中+560m、

+525m、+510m 中段已回采结束， 560 硐口、525 硐口已封闭。本次设计仅

开采+465m 中段，+510m 中段巷道作为回风利用，510 硐口作为安全出口。

矿山+465m 中段平硐口利用 4线以西原有老硐作为主运输硐口，硐口

标高为+462.73m；主回风硐口仍利用原位于矿区东侧（矿界 D 拐点附近）

原 545 回风井口，硐口标高为+545m。



设计利用了部分现有运输巷道和通风巷道等旧有工程。

矿山开拓及运输方案基本合理。但利用的旧有工程有待对其安全可靠

性和合规性进行论证。

6、矿山总体布置方案

总平面布置主要包括主平硐口、回风硐口、工业场地、办公生活区等

建（构）筑物，均为已有工程。

465 硐口作为主要运输硐口（占地面积 1280m
2
），545 硐口作为主回风

硐口（占地面积 530m
2
），510 硐口作为安全出口使用（占地面积 5500m

2
），

硐口均已采用钢筋混凝土向外延伸措施，防止硐脸边坡局部掉块的威胁。

办公生活区位于 465 平硐口南侧矿山公路边，占地面积 1040m
2
。办公区位

于矿区西南角，与办公区北西侧 66m 处为生活区。矿山现有运矿道路均为

利用已有道路，路面为混凝土路面和泥结碎石路面。

矿山布置总体符合实际情况，总平面布置方案可以满足现场实际使用

需求。

7、产品方案及资源综合利用

矿山产品方案为水泥用灰岩原矿，原矿石块度要求不大于 500mm。

本矿为已建矿山，本次设计开采区利用已有形成开拓运输工程。今后

生产过程中产生少量废石，总计约3万m
3
，井下掘进产生废石回填井下+465m

水平原采用 VCR 采矿形成的采空区治理综合利用。

矿山产品方案符合要求，废石资源综合利用符合现场实际。

8、选矿

矿山不设置选矿厂，开采的矿石外销售至附近水泥厂作为水泥生产原

料，产品方案为原矿。



9、资源综合利用

本矿属缓倾斜厚大矿体，采用房柱采矿方法，方案确定水泥用灰岩矿

石回收率 50%，贫化率为 4%。

预计产生废石量约为 3.0 万 m
3
，井下掘进产生废石回填井下+465m 水

平原采用 VCR 采矿形成的采空区治理综合利用，利用率 100%。

回收率、利用率满足有关规定要求。

10、防治水及矿山安全生产

方案无安全设施设计内容，福建省华厦能源设计研究院有限公司已于

2023 年 10 月编制了《永安市槐南矿石厂安坪岬矿区水泥用灰岩矿安全设施

(修改)设计》，该设计通过应急部门组织的专家组评审。

矿山采用平硐开拓，井下中段涌水可沿平硐底板水沟自流排出地表。

矿山各地表功能区均高于历史最高洪水位 1m以上。

矿山所利用的原有工业场地和办公生活区已布设排水沟，能满足地表

水排放需要。设计要求今后开采过程中如发现地表有塌陷、裂隙区等，应

在地面塌陷、裂缝区的周围布设截水沟，且在地面塌陷、裂缝区下部应留

设保安矿柱。矿山开采结束后地表塌陷区或裂隙区可采用回填或是崩落围

岩等措施。设计也要求地表各功能区在设置防排水设施后应做到雨污分离、

经处理后达标排放。

防治水方案符合现场实际。

矿山今后的建设工程安全设施的设计，必须经安全生产主管部门的审

查批准后，矿山企业方可实施。

三、地质环境恢复治理土地复垦方案

1、矿山地质环境影响现状评估



本矿山为已建矿山，矿山现状对矿山地质灾害影响较严重、对含水层

的影响较轻、对地形地貌景观的破坏与影响较严重、对土地资源的破坏与

影响较严重。

根据矿山情况并对照相关规定，本矿山现状对矿山地质环境影响评估

为较严重。

2、矿山地质环境影响预测评估

矿山采用地下开采，利用原有的硐口、地面工业场地和办公生活区。

矿山开采范围的地表允许塌陷，涉及圈定的错动区范围内占地面积

0.1837km
2
，已形成的采空区面积较大，采空区部分已得到处理，目前采动

影响较小。但随着开采进行，采空区不断扩大，预测矿山后续开采发生塌

陷、裂缝等地质灾害的可能性大。

矿山开采继续利用的 465 硐口工业场地、545 风井场地、办公生活区、

矿山道路和已停止使用的 2#排土场等场地基本保持现状不变，不会引发或

加剧地质灾害。510 硐口场地、525 硐口场地均为已建场地，场地相邻堆填

边坡存在雨水冲刷较严重，硐脸边坡存在浮石存在掉块的可能。在冲刷较

严重边坡地段及时采取削坡并植被恢复，定期清理边坡浮石的等措施，场

地发生崩塌、滑坡及掉块等地质灾害的可能性小。

矿井开掘后，地下水位下降形成疏干漏斗，将局部疏干地采系统岩移

错动区范围内的浅层地下水，未来开采可能导致区域内季节性沟谷地表水

体有所漏失。矿山开采活动对矿区及周边地下含水层的破坏影响较严重。

矿山现状开采活动对矿区地形地貌景观的影响较轻，但未来随着采空

区扩大，可能引起地表坍塌，对地形地貌景观造成破坏。

矿山未来不新增硐口、工业场地等地面设施，不扩大现有地面工业场



地、办公生活区范围。已有的工业场地、办公区和生活区占用土地均为采

矿用地。矿山继续开采对土地资源的影响评估为较轻。

采取必要的防治措施后，对矿山地质环境影响属于可控范围。预测对

矿山地质环境影响评估为较严重。

3、矿山开采对敏感目标的影响

矿区范围内未见生态林、永久基本农田、生态红线。

开采区周边无旅游区、文物保护区、自然保护区等敏感目标。

矿区周边主要环境敏感目标为永久基本农田、永安市泽安矿业有限公

司破碎场和永安市槐南宏地石头破碎场和福建省大田县海鑫矿业有限公司

龙凤场硫铁矿。

永久基本农田位于设计岩移错动范围以外，1#永久基本农田不在本矿

各功能区上游或者下游，2#永久基本农田位于 465 硐口工业场地及办公生

活区下游，矿山产生的生活污水及生产废水按相关规定要求进行处理，并

经检测达标后对外排放，不会直接流入永久基本农田或灌溉水源，故矿山

生产活动对其影响小。

永安市泽安矿业有限公司破碎场和永安市槐南宏地石头破碎场均位于

设计岩移错动范围以外，矿山生产活动对其无影响。

福建省大田县海鑫矿业有限公司龙凤场硫铁矿的井下工程与本矿井下

工程之间有近 490m 的空白区域（井下无巷道、采空区），两矿井的错动区

水平距离约 390m。两矿权采矿活动互不影响。

矿山开采、生产对永久基本农田影响小，对其它敏感目标影响小或无

影响。

4、土地损毁分析与预测



矿山已损毁土地主要为 465 硐口工业场地、510 硐口场地、525 硐口场

地、545 风井场地、办公区和生活区，已破坏总面积为 8350m
2
，破坏土地类

型为采矿用地。另有已停止使用的露天采场、1#排土场、2#排土场，损毁

土地 106700m
2
，破坏土地类型为采矿用地。合计已损毁土地 115050m

2
，损

毁类型包括挖损损毁和压占损毁，损毁程度为中等-严重。

矿山未来生产拟采用已有地面设施，不再新增地面场地，不扩大地面

场地范围，未来不再新增破坏，损毁土地。

矿山地质环境影响及土地损毁分析与预测基本符合现场情况。

5、矿山地质环境治理恢复与土地复垦方案

依据本矿山开采后地质环境影响及土地损毁分析等相关情况，结合矿

山地质环境恢复治理及土地复垦的目标要求，采取了相应的消除灾害隐患

措施及复垦方案，妥善采取有效的防范措施后，相关影响可以得到较好控

制。治理方案采取了必要的监测监控与管护措施，以保障治理效果。

依据土地复垦适宜性评价结果，确定将 465 硐口工业场地、510 硐口

场地、525 硐口场地、545 风井场地、办公区设生活区共占用损毁的 8350m
2

的采矿用地复垦为乔木林地；矿山道路为借道公共道路和农村道路，闭坑

后保留。土地复垦率 100％。

治理方案基本合理、可行，治理措施较为全面，基本适合现场情况及

有关要求。

6、地质环境恢复治理措施与部署

实施恢复治理的区域有：露天采场（85000m
2
）、1#排土场（2000m

2
）、

465 硐口工业场地（1280m
2
）、510 硐口场地（2400 m

2
）、525 硐口场地（33100

m
2
）、545 风井场地（530 m

2
）、办公区（700 m

2
）及生活区（340 m

2
），其中



露天采场、1#排土场在第 1 年完成治理任务，其余功能区服务至第 6 年，

于第 7 年进行治理，生态复绿面积为 8350 m
2
。主要措施有：清理浮石、修

建防护挡墙、拆除场地内的地表建构筑物和设备，并将拆除垃圾回填井下

或按当地有关规定外运处理、封闭硐口、土地平整覆土、绿化等，各项措

施应按照“三同时”和“合理有效”原则适时安排，总工期 10年，其中生产期

6年，恢复治理期 1年，管护期 3年。

治理方案基本合理、可行，治理措施较为全面，基本适合现场情况及

有关要求。

四、意见与建议

1、矿山原采用露天+地下联合开采方式，露天采场于 2018 年底闭坑，

露天采坑已进行植被恢复。目前露天采场遗留终了边坡最大高度为 195m

（+703-+508m）,属高陡边坡。后续的矿山安全现状评价宜对露天采场边坡

稳定性以及露天采场的排水系统对地下开采的影响进行评价，并提出相应

安全对策措施。

2、鉴于矿山+510m、+525m、+565m 中段以及+465m 中段已采地段均采

用空场采矿法，遗留有大量采空区。这些采空区虽已进行封闭等治理措施，

但随着开采进行，采空区范围的不断扩大，可能出现采空区坍塌，并引起

上方地表发生塌陷、裂缝等地质灾害。后续生产过程中，宜加强对采空区

稳定性进行监测，必要时采用掘进工程产生的废石或原排土场堆放的废石

对部分采空区进行充填处理，避免原有采空区坍塌对采区造成影响。

3、本次设计开采范围内矿总资源量偏少，建议矿山企业在生产期间加

强生产探矿，延长矿山开采服务年限。



五、评审结论

经评审，福建省华厦能源设计研究院有限公司 2024 年 6月提交的《福

建省永安市槐南矿石厂安坪岬矿区水泥用灰岩矿矿产资源开发利用、地质

环境治理恢复土地复垦方案》基本符合福建省自然资源厅《福建省矿产资

源开发利用、地质环境治理恢复、土地复垦“三合一”方案编制大纲及说明》

（闽自然资发〔2020〕63 号）的要求，同意评审通过，可以作为办理采矿

权延续的要件之一。

二〇二四年八月五日




