
《福建省三明市沙县区小岭矿区熔剂用石灰岩矿矿产资源开发

利用、地质环境治理恢复、土地复垦方案》评审意见

为办理采矿权到期延续，沙县五湖矿业有限公司委托福建省华厦能源

设计研究院有限公司于 2024 年 05 月编制了《福建省三明市沙县区小岭矿

区熔剂用石灰岩矿矿产资源开发利用、地质环境治理恢复、土地复垦方案》

（以下简称《三合一方案》）。

按照三明市自然资源局《关于矿山“三合一”方案组织评审工作规则》

的要求，三明市国土资源规划所于 2024 年 7月 15 日受理收件，组织四名

专家组成评审专家组，对该《三合一方案》进行评审。专家组审阅方案及

有关附件后，于 2024 年 7月 19 日会同三明市及沙县区自然资源局有关人

员到矿山进行了现场踏勘，7月 20 日召开了方案现场评审会。编制单位

根据会议要求及评审专家意见，对方案进行了修改，并于 2024 年 8月 6

日再次提交了修改稿。经评审专家确认，存在问题已修改完善。三明市国

土资源规划所在评审专家审查意见基础上，经研究形成评审意见书。

一、项目概况

1、位置交通

沙县区小岭矿区石灰岩矿位于三明市沙县区城关约 180°方位，直距

约 45km 处，行政区划隶属三明市沙县区湖源乡锦街村管辖。矿区地理坐

标：东经 117°46′39.886″～117°47′13.197″、北纬 26°06′

58.748″～26°07′21.769″，矿区面积 0.3624km2。
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区内有简易公路与省道三明－郊尾公路相接，往北西至三明约 40km，

往北东经大洛至沙县约 46km。

2、采矿权设置情况

（1）原矿区情况

矿山现持有《采矿许可证》于 2020 年 1月取得，发证机关为：三明

市自然资源局，有效期自 2020 年 1 月 9日至 2024 年 1 月 17 日；开采矿

种为熔剂用石灰岩；开采方式为地下开采；生产规模为 20万吨/年；矿区

面积为 0.3624km2；开采标高从+800m 至+550m；采矿证范围由 7个拐点坐

标构成（2000 国家大地坐标系）见表 1-1。

表 1-1 原矿区范围拐点坐标一览表

拐点

编号

2000 国家大地坐标系

X Y

A 2890088.636 39577789.976

B 2890503.637 39578019.975

C 2890663.637 39577999.975

D 2890613.638 39578219.976

E 2890183.637 39578714.977

F 2890023.637 39578589.977

G 2889958.637 39578589.977

矿区面积：0.3624km2； 开采标高：+800～+550m

（2）申请的矿区范围

拟申请采矿许可证平面范围与原采矿证范围一致，生产规模为 20万

吨/年保持不变；但根据自然资源部矿业权管理司《关于核实规范矿业权

登记坐标数据的函》(自然资矿业权函[2024]28 号)，非油气采矿权按照

直角坐标表达，X、Y 坐标小数位数保留 2 位，因此拟申请矿区范围拐点

坐标详见表 1-2，矿区面积：0.3624 km2。
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表 1-2 拟申请矿区范围拐点坐标

拐点

编号

2000 国家大地坐标系

X Y

A 2890088.64 39577789.98

B 2890503.64 39578019.98

C 2890663.63 39577999.97

D 2890613.63 39578219.97

E 2890183.63 39578714.97

F 2890023.64 39578589.97

G 2889958.64 39578589.97

矿区面积：0.3624km2； 开采标高：+800～+550m

3、勘查开发情况

根据早期的地质初期资料，2005 年 4 月-2006 年 2月，闽西地质大队

与沙县五湖矿业有限公司合作开展了沙县狮古洞矿区小岭矿段石灰岩矿

勘查工作，共圈定了 5个灰岩矿体，提交《福建省沙县狮古洞矿区小岭矿

段熔剂用石灰岩矿普查地质报告》(闽国土资储审明字[2007]16 号)，评

审结果：截至 2005 年 12 月底，狮古洞矿区小岭矿段 11-19 线范围内熔剂

用灰岩矿资源储量（333+334？）500.70 万吨。其中（333）242.68 万吨，

（334）为 258.02 万吨。

2012 年 7月-2012 年 12 月，福建省 196 地质大队开展了矿区储量核

实工作，并提交了《福建省沙县小岭矿区熔剂用灰岩矿资源储量核实报告》

（评审文号：闽国土资储审明字【2013】4 号；备案文号：明国土资储备

案字【2013】4号），评审结果：截至 2012 年 7 月底，矿区内熔剂用灰岩
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矿总保有资源量（122b+333）为 911.62 万吨，其中控制的经济基础储量

（122b）为 620.95 万吨，推断的内蕴经济资源量（333）为 290.67 万吨，

其中（122b）占（122b+333）的比例为 68%。

2021 年 11 月-2023 年 4 月，福建省 196 地质大队进入小岭矿区开展

勘查工作，历时 18个月，陆续开展了 1:2000 地质填图、剖面线测量、钻

探、巷道编录等野外地质工作，并于 2023 年 6月编制提交《福建省三明

市沙县区小岭矿区熔剂用灰岩矿 2023 年资源储量地质报告》，2024 年 2

月 4 日通过福建省国土资源评估中心组织专家的评审(闽国土资储评字

[2024]7 号)，取得的主要成果有：

1)基本查明了矿区地层层序、产状、厚度变化和含矿体的分布特征，

基本查明了构造发育特征及对矿体的影响，基本查明了岩浆岩的种类、规

模，以及对矿体的破坏程度和矿石质量的影响等地质特征，本矿区含矿地

层为栖霞组灰岩（P2q）；

2)基本查明了矿区内矿体数量、空间位置、分布规律、形态、规模、

产状以及变化规律，基本查明矿体的夹石的数量、种类形态规模等，本次

共圈定熔剂用灰岩矿体 5 个（I、II-1、II-2、III、IV，其中 II-1、II-2

为主矿体）；圈定了共生的水泥用灰岩矿体 2 个（III-1、IV-1），基本查

明了矿石矿物的组分、含量、粒度和矿石结构、构造，详细划分了矿石类

型并研究其分布规律等矿石特征；基本查明了矿区熔剂用灰岩矿的加工技

术条件性能；

3)详细查明了矿区水文、工程、环境地质条件等矿床开采技术条件，

确定矿山开采技术条件属中等类型（II-4 型）；

4)估算了矿区内矿体的资源量，估算结果如下：
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经估算，截止至 2022 年底，矿区范围内保有熔剂用灰岩矿总量为

2756.57 万吨，其中控制资源量 1390.65 万吨，推断资源量 1365.92 万吨，

控制资源量占比 50.45%，熔剂用灰岩矿平均品位为：CaO：53.87%、MgO：

0.58%、SiO2：2.07%；矿区范围内共生的水泥用灰岩矿保有资源量为 109.54

万吨，均为推断资源量，水泥用灰岩矿平均品位为：CaO：51.35%、MgO：

0.9%、fSiO2：4.46%。

二、矿产资源开发利用方案

1、开采范围及首采区

开采范围将与拟申请采矿许可证平面范围一致，面积：0.3624km2。

根据开采现状，竖向范围今后将在 655m中段以下至采矿许可证允许最低

标高 550m之间

按照从上到下的开采顺序，首采区首采 655m中段。

2、开采方式

矿床覆盖层遍布全区，其种类自上而下有残坡积层、大岭组变质岩系

及构造角砾岩等三类，矿区西北面海拔高达+1050m，而实际矿体赋存于

+716m标高以下，矿层顶部的覆盖层厚度达 330 多米，若采用露天开采，

预计剥离量将到达约 8000 万立方，剥采比达 8:1，而附近地形无法找到

可堆排的大型排土场，同时该项目所在地无法对剥离表土进行综合利用，

因此无法进行露天开采。宜继续采用地下开采方式。

3、采矿方法

矿山现采用浅孔房柱法开采，但效率低，劳动强度大，对厚大矿体而

言作业条件偏差，方案推荐主要采用分段采矿法，+655m中段已进行了开

拓、采切等工程，因此该中段继续利用原有房柱采矿法进行回采；今后

+655m中段以下新开拓的工程主要以分段采矿法为主、边角地段采用房柱
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采矿法为辅。

选用的采矿方法基本合理。

4、设计利用资源储量及可采储量

根据福建省 196 地质大队 2023 年 6 月编制提交《福建省三明市沙县

区小岭矿区熔剂用灰岩矿 2023 年资源储量地质报告》，并于 2024 年 2 月

4 日通过福建省国土资源评估中心组织专家的评审(闽国土资储评字

[2024]7 号)。截止至 2022 年底，矿区范围内保有熔剂用灰岩矿 2756.57

万吨，其中控制资源量 1390.65 万吨，推断资源量 1365.92 万吨；矿区范

围内共生的水泥用灰岩矿为 109.54 万吨，均为推断资源量。

根据 2023 年储量年报，2023 年动用量为 4.02 万吨。扣除 2023 年动

用量后，矿区范围内保有熔剂用灰岩矿 2752.55 万吨，其中控制资源量

1390.65 万吨，推断资源量 1365.92 万吨；矿区范围内共生的水泥用灰岩

矿推断资源量 109.54 万吨。

为地表办公生活区及工业场地(地表炸药库、回风硐口)等，需留设和

各项保安矿柱,经计算保安矿柱资源量（控制+推断）767.32 万吨，其中

控制资源量损失资源量约为 335.5 万吨，推断资源量损失资源量约为

431.82 万吨。

设计利用资源储量：

扣除损失资源量，设计可利用资源储量熔剂用灰岩矿 2077.81 万

吨，其中控制资源量 1055.15 吨，推断资源量 1022.66 万吨；矿区范围内

共生的水泥用灰岩矿推断资源量 12.02 万吨。

控制资源量可靠程度相对较高，可信度系数取 1.0；推断资源量可靠

程度相对较低，本次可信度系数取 0.8。

则 设 计 开 采 范 围 内 可 利 用 的 矿 产 资 源 量

=1055.15+(1022.66+12.02)×0.8=1882.89 万吨。
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可采储量：方案中确定回采率 50%，计算出可采储量=1882.89×

50%=941.45 万吨。

设计利用资源储量及可采储量的估算基本合理。

5、矿山产品方案、生产规模及服务年限

产品主要运往福建三钢、大田红狮水泥、永安金牛水泥、康宁工贸有

限公司等使用，方案为熔剂用灰岩、水泥用灰岩原矿。

原《采矿许可证》生产规模为 20万吨/年，本方案保持原有生产规模，

即 20万吨/年不变。

本矿井的稳产服务年限为 49 年，加上减产及扫尾期 1年，实际总服

务年限为 50年。

矿山产品方案基本合理，但生产规模偏小，服务年限偏长，建议今后

在相关政策允许后重新申请扩大生产规模。

6、开拓运输方案

矿山采用平硐+斜坡道开拓，设 655m、605m、550m三个中段，655m中

段平硐开拓，655m中段以下采用平硐+斜坡道开拓。矿岩采矿用无轨汽车

运输，形成平硐+斜坡道开拓运输系统。

矿山开拓及运输方案基本合理。

7、矿山总体布置方案

本矿为已生产矿山，现有采矿工业场地保持不变，主要包括+653 平

硐口（PD3）、+706 风井口（PD2）、工业场地及办公生活区、炸药库等建

（构）筑物。

工业场地及办公生活区：位于矿区东部+653 平硐口（PD3）东南侧的

道路两侧缓坡区域，区域分布标高+685m-+630m，区域内设有办公楼、生

活区、磅房、破碎场地、矿石转运场地，最终占地面积约 5950m2，办公楼

及生活区场地均已采用混凝土硬化并进行景观绿化。
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炸药库位于矿区中部道路西侧的山坡区域，占地面积约 2350m2，区

域分布标高+790m-+775m，四周已修建环形浆砌围墙，已投入使用多年，

方案在炸药库下部留设保安矿柱，并继续使用。

各功能区布局总体可行，矿山总平面布置方案可以满足现场实际使用

需求。

8、选矿

矿山不设置选矿厂。

9、资源综合利用

本矿为续建矿山，预计每年产生废石约 0.2 万m3，总计约产生 10 万

m3，井下掘进产生废土石产生后可直接矿车运输回填至已有井下采空区进

行治理综合利用，不运出硐外，废石渣综合利用率约为 100%。

回收率、利用率满足有关规定要求。

10、防排水方案

地表防排水：各工业场地设设置截排水沟，自然排出工业场地。如发现

地表有塌陷、裂隙区等，应具体测出地面塌陷、裂缝区的位置，并在地面塌

陷、裂缝区的周围设截水沟，且在地面塌陷、裂缝区下部应留设保安矿柱。

矿山开采结束后地表塌陷区或裂隙区可采用回填或是崩落围岩等措施。

井下排水：+655m水平以上采用自流排水，+655m水平以下采用机械排

水，方案分别在+605m水平、+550m水平布置水仓及泵房，即+550m水仓→

+605m水仓→+653 平硐口，在硐口外设置沉淀池及排水沟，井下排出地表

的废水应经过沉淀处理后达标排放。

11、安全生产

矿山下阶段应按相关规定要求做好安全设施的设计，并经生产安全主

管部门的审查通过后方可实施。

三、矿山地质环境影响评估
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1、原地质环境保护方案执行情况

原治理方案通过后，沙县五湖矿业有限公司秉着“边开采、边治理”

原则，根据原治理方案完成了部分治理措施工程，通过各项措施，矿山总

体地质环境治理恢复质量良好，累计投入资金 62.24 万元。2023 年 4 月

22 日沙县区自然资源局组织专家对已完成矿区地质环境治理恢复工程进

行阶段性验收并形成矿山地质环境治理恢复阶段验收意见。

2、矿山地质环境影响评估

矿山现有矿业活动造成的地质灾害影响较轻、对含水层影响较轻、对

地形地貌景观影响较轻、对土地资源影响较轻。

方案预测矿山未来开采活动将造成的地质灾害影响较轻、对含水层影

响较严重、对地形地貌景观影响较轻、对土地资源影响较轻。综上，依据

《矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范》（DZ/T 0223－2011）附录

E的规定，本次评估预测矿山地质环境影响程度为较严重。

3、矿区周边敏感目标及影响

矿山周围主要有湖源乡的民房，北侧或北东侧的沙县湖源狮牯洞石灰

石矿、大田县万达矿业有限公司狮牯洞石灰石、福建闽鹭矿业有限公司大

田县狮古洞灰岩矿，生态公益林、耕地等。

位于矿界西北侧，最近民房距离设计岩移错动范围约 480m，矿山未

来开采期限内矿石开采及井下爆破对村庄建筑及居民日常生活无影响；矿

山开采产生的矿坑水、生活污水等均需经过沉淀处理，处理达标后再外排，

亦不会对村民生产生活用水产生影响；矿石运输路线未经过村庄方向，评

估结论：矿山开采与湖源乡相互之间无影响。与相邻矿权无重叠，相互无

影响；方案无新建地表工程，不易对该保护林地造成破坏。耕地分布在矿

区西南边界，分析结果无影响。

4、土地损毁分析与预测
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本矿为已建矿山，目前因采矿活动在评估区域范围内建设有 3 个硐口

（PD1(+703m)、PD2(+706m)、PD3(+653m)）、1处工业场地及办公生活区、

1个炸药库；并利用已有的农村道路作为运输道路连接外部公路使用。矿

山交通运输道路为利用已有村道及公路，不计入损毁区域。共计已损毁土

地面积约 10800m2。根据开发利用方案，各地表功能区已经建设完毕，未

来无需增扩面积。后续仅对继续利用的各功能区进行维护和修缮，不会增

加损毁土地范围。故本次方案矿山无新增拟损毁土地。

方案对以上评估依据较充分，评估结果基本合理。在做好相应防护

措施后，矿山未来开采不会对上述敏感目标产生不良影响，但矿山企业仍

应加强监测和管理，发现问题及时处理。

以上评估基本合理，可作为地质环境恢复治理、土地复垦的依据。

四、地质环境恢复治理、土地复垦

1、矿山地质环境恢复治理

根据开发利用方案，各地表功能区已经建设完毕，不会增加损毁土地

范围。后续主要是采用工程技术措施、生物和化学措施，对矿山现有工程

及开采、闭坑不同时期的工程情况进行恢复治理。对可能出现的地表塌陷

等进行警示、拦挡、监测等措施，及时进行有效的防护。

2、土地复垦

本矿山损毁土地总面积为 10800 m2，待采矿结束、矿山闭坑后，原利

用农村道路作为运输道路的区域继续留用，已损毁区域均应进行地质环境

治理恢复及复垦，复垦责任面积 10800 m2，需复垦区域面积为 10800 m2，

复垦率为 100%。

通过土地适宜性评价，复垦区土地主要适宜林地、草地，根据本矿山

实际及占用、破坏的土地类型情况，本矿山复垦方向为乔木林地。

3、矿山地质环境治理恢部署
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第 1年对岩移错动区形变监测、设置警示牌，在PD3(+653m)硐口外沉

淀池排水口处设置 1 个水质监测点，对不利用的PD1(+703m)硐口进行封

堵；生产期间的维护和监测监控，闭坑后的硐口封堵、建构筑物拆除、矿

山道路、工业场地进行复绿、监测、警示等。

4、地质环境治理恢复治理、土地复垦投资估算

本项目矿山地质环境治理恢复方案估算总投资 2326266.20 元，其中：

地质环境治理恢复及土地复垦静态投资费用约 662785.49 元，其他费用

65615.76 元，基本预备费（不可预见费）36420.06 元，价差预备费

1561444.89 元。

地质环境恢复治理、土地复垦措施选择得当，工程部署与进度安排基

本合理。

五、存在问题及建议

1、本方案适用年限为 54年（矿山服务年限 50年，恢复治理期 1 年，

植被护管期 3 年），矿山服务年限较长，建议矿山应尽快申请扩大生产规

模，若矿山开采过程中资源利用情况、矿区范围、矿山开采规模发生等发

生变化，均应重新编制本方案。

2、本方案批复后的实施过程中，业主应根据矿山开采实际情况，在

满足相关规范、安全等要求的前提下确定各工程措施的具体施工尺寸，然

后进行矿山地质环境治理恢复工程施工。

3、本矿因无尾矿等充填材料，无法采用充填采矿方法，矿山在今后

生产过程中应加强采空区处理、地表形变监测，并编制应急预案，做到防

患于未然。

六、评审结论

经评审，由福建省华厦能源设计研究院有限公司于 2024 年 8 月提交

的《福建省三明市沙县区小岭矿区熔剂用石灰岩矿矿产资源开发利用、地
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质环境治理恢复、土地复垦方案》，基本符合福建省自然资源厅《福建省

矿产资源开发利用、地质环境治理恢复、土地复垦“三合一”方案编制大

纲及说明》（闽自然资发〔2020〕63 号）的要求，同意予以通过，可作为

本次办理探矿权转采矿权登记的要件之一。

编制单位已根据会议要求及评审专家意见修改到位。

2024 年 8 月 13 日

附件一《福建省三明市沙县区小岭矿区熔剂用石灰岩矿 矿产资源开

发利用、地质环境治理恢复、土地复垦方案》评审专家组名
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附件一

《福建省三明市沙县区小岭矿区熔剂用石灰岩矿矿

“三合一”方案》

评审专家组成员名单

姓 名 技 术 职 称 签 名

林祖成 高级工程师

林锦雄 高级工程师

陈哲理 高级工程师

邓 晖 高级工程师


